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ZIELSETZUNG

Die Einsparung fossiler Energien und CO, Emissionen ist eine der dringendsten Auf-
gaben Europas und fUhrt derzeit zu zahlreichen ambitionierten Vorhaben. Oft kommt
es dabei zu radikalen und zerstérenden Eingriffen in das bauliche Erbe eines Landes.
Das gemeinsame Ziel der Denkmalpflege und des Umweltschutzes muss jedoch in
einer tatsachlich nachhaltigen Entwicklung liegen. Die Schonung der natUrlichen, ma-
teriellen und kulturellen Ressourcen schlief3t demnach einen sorgsamen Umgang mit
den nicht »erneuerbaren« Baudenkmalen ein.

Von den zwei Millionen Bestandsbauten in Osterreich stehen 1,3 Prozent unter Denk-
malschutz. Davon werden etwa 20.000 Baudenkmale standig genutzt und thermisch
konditioniert. Dieser Gebaudeanteil ist nicht ausschlaggebend fur die Gesamtener-
giebilanz des Landes, Verbesserungen sind jedoch auch hier moglich. Wenn die ener-
getische Optimierung in einem denkmalvertraglichen Maf3e erfolgt, kann sie fUr die
zukinftige Nutzung und die gesicherte Erhaltung der Baudenkmale forderlich sein.

Vor diesem Hintergrund beschaftigt sich die Denkmalpflege intensiv mit den Méglich-
keiten der thermischen und technischen Gebaudeoptimierung. FUr die Baudenkmale
gilt es, eine Betrachtungsweise zu etablieren, welche auf die speziellen Eigenschaften
und Starken der historischen Bauweisen eingeht und den Handlungsbedarf nicht ein-
seitig aus Neubaunormen und standardisierten Bewertungsverfahren ableitet. Ziel
ist es, den Denkmalbestand vor irreversiblen Fehlern zu bewahren.
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VORBEMERKUNGEN

Die vorliegende Richtlinie umfasst die Grundsatze des Bun-
desdenkmalamts im Hinblick auf die energetische Sanierung
von Baudenkmalen. Auf diesem Wege soll es allen Beteiligten
ermoglicht werden, hinkUnftig schneller zu einvernehmlichen
Lésungen zu gelangen. Sie wird in der 1. Fassung vom 17. Marz
20117 auf der website des Bundesdenkmalamts bereitgestellt
(www.bda.at/downloads) und entsprechend den fortschreiten-
den Erkenntnissen durch Folgefassungen aktualisiert.

Die Richtlinie bildet einen Leitfaden zur Einschatzung je-
ner Mafinahmen, die an einem Baudenkmal im Rahmen der
energetischen Sanierung vertretbar oder gegebenenfalls
nicht vertretbar sind. Es werden jene Wege beschrieben, die
bei der Abwagung zwischen den Mdglichkeiten einer energe-
tischen Verbesserung auf der einen Seite sowie der Bewah-
rung der Substanz, der Uberlieferten Erscheinung und kinst-
lerischen Wirkung des Baudenkmals auf der anderen Seite
zu beschreiten sind. Diese Vorgaben sollten fur alle Uberle-
gungen am Beginn eines Projekts und fUr die konkreten Pla-
nungen gelten. Auf jeden Fall gelten sie schlief3lich fur die
denkmalpflegerischen Beurteilungen durch das Bundesdenk-
malamt. Diese Abwagung bildet den Kern der Bestimmun-
gen der §§ 4 Abs.1 und 5 Abs.1 Denkmalschutzgesetz 3* und
wird durch die vorliegende Richtlinie hinsichtlich der Fragen
der Energieeffizienzmafdnahmen erstmals transparent und
nachvollziehbar gemacht. Somit wird diese Richtlinie als Ent-
scheidungsgrundlage fur alle jene Baudenkmale heranzuzie-
hen sein, die gemaf3 §§ 2a oder 3 Denkmalschutzgesetz unter
Denkmalschutz stehen und die energetisch verbessert wer-
den sollen. In der Sache kann sie selbstverstandlich auch for
jene historischen Bauten gewinnbringend angewendet wer-
den, die im Rahmen der Stadt- und Ortsbildpflege, der Welt-
erbegebiete oder der dsterreichischen Kulturlandschaft ihre
Bedeutung haben. DarUber hinaus soll die Richtlinie auch ein
Wegweiser sein, um im &ffentlichen Férder- und Normierungs-
wesen zu einer sachgerechten Behandlung der Baudenkmale
beziehungsweise des historisch wertvollen Bestandes insge-
samt zu kommen.

Bei manchen Maf3inahmen ware die nachteilige Veranderung
des Baudenkmals so gravierend, dass in diesen Fallen nach der
Abwagung in der Regel eine Versagung der Maf3nahme vorge-
zeichnet ist. Die Richtlinie ist jedoch so aufgebaut, dass zahl-
reiche alternative Mafinahmen zur energetischen Sanierung
erkennbar werden. Jene (zahlenmaf3ig wenigen) Bauten, wel-
che den Ublichen Kanon der bewahrten historischen Bauwei-
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sen verlassen und eine auf3ergewdhnliche materialtechnische
sowie bauphysikalische Herausforderung darstellen, bedUrfen
einer vertieften Behandlung, die im Rahmen einer Richtlinie
nicht mehr erfassbar ist.

Die Richtlinie zur Energieeffizienz an Baudenkmalen glie-
dert sich in einen ersten Uberblicksteil mit zwei Checklisten
(Grundregeln, Maf3nahmen Ubersicht), den ausfUhrlichen
zweiten Teil zu den einzelnen Maf3nahmen an der Bauwerks-
hille beziehungsweise den Maf3nahmen an der Gebaudetech-
nik (Maf3nahmen im Detail) sowie einen abschlief3enden drit-
ten Teil mit weiterfUhrenden rechtlichen und technischen
Informationen (Bewilligungsverfahren, Rechtliche Grundla-
gen, Nachweisverfahren, Glossar, Quellen).

Es werden ausschlief3lich Methoden behandelt, die durch bau-
liche Veranderungen Auswirkungen auf die Substanz, Struktur
und Erscheinung eines Baudenkmals haben kénnen. Neben
diesen harten Faktoren spielen Kriterien wie zum Beispiel Le-
bensdauer, Lage oder Okologie fUr die Energiebilanz und Nach-
haltigkeit eines Gebdudes eine ebenso wichtige Rolle. Diese
so genannten »weichen« und oft schwer messbaren Gréf3en
werden in diesem Rahmen nicht ausgefUhrt, dirfen bei der Be-
urteilung, ob energetische Sanierungsmaf3nahmen effizient
und zielfUhrend sein kénnen, jedoch nicht Ubersehen werden.

Und schlieflich darf nicht vergessen werden, dass letztend-
lich die Nutzung und das Nutzerverhalten in hohem Maf3e
entscheidend fur den Energiebedarf eines Gebaudes sind. Ak-
tuell wird ein grof3er Teil der Energieeinsparung, die eine um-
fassende energetische Sanierung eines Bauwerks erzielt, durch
die Anhebung des Nutzerkomforts wieder getilgt (Rebound-
Effekt). Ohne ein entsprechend verandertes Bewusstsein Uber
die Auswirkungen des Lebensstils und eine entsprechende
Verhaltensanderung wird der wachsende Energiebedarf welt-
weit kaum aufzuhalten sein. Durch das personliche Verhalten
lasst sich tatsachlich auf schnellstem und kostengUnstigs-
tem Weg Energie einsparen. In verschiedenen Wettbewerben
konnte gezeigt werden, dass sich der Verbrauch in éffentlichen
Gebauden zwischen 10% und 40% binnen kUrzester Zeit al-
lein durch bewusstes Nutzerverhalten senken lief3.#2 4 Auch
in privaten Haushalten besteht hier ein bedeutendes Potenti-
al, das sofort und ohne jegliche Investition wirksam gemacht
werden kann.



|. GRUNDREGELN

Fir eine erfolgreiche energetische Sanierung gelten folgende denkmalpflegerische Grundregein:

10.

. ORIGINAL oberste Zielsetzung von Denkmalschutz und Denkmalpflege ist die méglichst un-

veranderte Erhaltung der historisch Uberlieferten Substanz und Erscheinung. Im Falle notwendiger
Veranderungen sind der Vorzustand, die Mafinahmen und der Zustand nach den Eingriffen gemaf3
denkmalpflegerischen Standards zu dokumentieren.

. ANALYSE viele Baudenkmale weisen eine Uber die Zeit gewachsene, duflerst heterogene Substanz

auf. Im Vorfeld einer Planung ist daher die moglichst vollstandige Kenntnis des Bestands sowohl in
bautechnischer als auch in bauphysikalischer Hinsicht notwendig.

. GESAMTPROJEKT Projekte sollen sich durch eine ganzheitliche Planung auszeichnen und

sich nicht auf Einzelmafdnahmen fokussieren. Das Erreichen einzelner flachenbezogener U-Werte
oder theoretischer Heizwarmebedarf-Angaben ist nicht zielfUhrend, sondern es muss eine sinnvolle
Optimierung des Gesamtenergiehaushalts eines Objekts angestrebt werden.

. NUTZERVERHALTEN pie Zielsetzung einer energetischen Sanierung kann nicht auf vorgegebenen

Ansatzen wie beim normierten Energieausweis basieren, sondern muss konkret auf die Nutzung und das
Nutzerverhalten im Objekt eingehen.

. INDIVIDUELL Baudenkmale erfordern Einzelldsungen anstelle von Standardrezepten. Dies verlangt

von den Beteiligten die Bereitschaft zu einem unter Umsténden erhéhten Planungsaufwand, einer
verbesserten Qualitatssicherung und verstarkter Kommunikation mit oder zwischen Baufachleuten,
Bauherrschaft und Denkmalpflege bis zum Abschluss der Maf3inahmen.

. INSTANDSETZUNG Als erster Schritt sind Fehlerquellen am Baudenkmal zu erheben, Reparaturen

auszufuhren und urspringliche Funktionskonzepte zu reaktivieren, um das Potential der historischen
Substanz wieder zur Geltung zu bringen. Erst wenn die Mdglichkeiten einer Instandsetzung ausgeschopft
sind, wird Uber eventuelle Erganzungen oder Auswechslungen entschieden.

. MATERIALKONFORM Notwendige Erganzungen im Zuge energetischer Verbesserungen sind in

der Materialitat moglichst konform mit dem Uberlieferten Bestand auszufUhren.

. FEHLERTOLERANT ba man sowohl in der Herstellung als auch in der Benutzung erfahrungsgemaf3

keine idealen Zustande vorfindet, sind fehlertolerante, reparaturfahige bzw. reversible Konstruktionen
vorzuziehen.

. RISIKOFREI Eine langjahrige Schadensfreiheit ist zu gewahrleisten. Die Beteiligung von Bau-

physikerlnnen mit einschlagiger Erfahrung im Umgang mit der Sanierung von Baudenkmalen ist hierzu
oft notwendig. Neuerungen beziehungsweise Versuche sind am Baudenkmal ausschlief3lich dann
vertretbar, wenn sie im Rahmen eines wissenschaftlichen Projekts begleitet werden. Ansonsten gilt fur
alle Maf3nahmen: lieber weniger und sicher — als viel und riskant.

WEITBLICK Maf3nahmen am Denkmal reihen sich in eine schrittweise Optimierung im Laufe der ver-

gangenen Jahrhunderte ein. Eine Erhaltung erfordert von allen Beteiligten einen Uber die allgemeine
Haftung oder Amortisationszeit hinaus gehenden Weitblick.
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Il. MASSNAHMEN UBERSICHT

Im Rahmen von energetischen Sanierungen kénnen sehr verschiedene Ma3nahmen eingesetzt werden. Sie bedeuten

jeweils einen unterschiedlich starken Eingriff in das Bauwerk. Die folgende Liste gibt hierzu einen ersten Uberblick, bean-
sprucht jedoch keine Vollstandigkeit (weitere Erlauterungen siehe angegebene Kapitel).

GRUN

Denkmalvertragliche Maf3inahme

Die Maf3inahme bedeutet einen geringen
Eingriff in Substanz und Erscheinung des
Baudenkmals. Sie ist gut denkmalver-
traglich. Daraus ergibt sich eine einfache
Bewilligungsfahigkeit.

Bedingt denkmalvertragliche Maf3nahme
Die Maf3inahme bedeutet einen gewissen
nachteiligen Eingriff in Substanz und
Erscheinung des Baudenkmals. Sie ist nur
bedingt denkmalvertraglich und erfordert
einen erhohten Planungsaufwand.
Daraus ergibt sich eine eingeschrankte
Bewilligungsfahigkeit beziehungsweise
eine Bewilligung mit Auflagen.

ROT

Nicht denkmalvertragliche Maf3nahme

Die Maf3nahme bedeutet einen gravieren-
den nachteiligen Eingriff in Substanz und
Erscheinung des Baudenkmals. Sie ist nicht
denkmalvertraglich. Daraus ergibt sich eine
Versagung der Bewilligung.
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Instandsetzung Wand - 1.1.1, 1.2.1

Instandsetzung Fenster und TUren - 4.1.1,4.2.1

Instandsetzung Dach und eingestellte Ddmmung im Dachraum = 3.1.1—2

Dammung oberste Geschof3decke - 2.1.1

Dammung Uber Gewolben abgesetzt > 2.3.1

Dammung Fuf3boden unterkellert - 2.2.1

Dammung Flachdach - 3.2.1

Mauerfufditemperierung - 6.4.2

Optimierung bestehender Heizungsanlage und Heizkérper - 6.1.1, 5.5

Gebaudeautomation - 8.

Heizen mit Fernwarme, Heizen mit Holz (Einzeléfen) - 5.4, 6.2

Heizen mit Grundwasserwarmepumpe, Erdwarmepumpe (Tiefenbohrung) - 5.2.1,5.2.2

Solarthermie neben dem Baudenkmal - 5.3.1

Abdichtung Fenster und Tiren - 4.1.2,4.2.2

Nachtragliche Beschichtung von Fensterglas > 4.1.3

Sockeltemperierung - 6.4.1

Heizen mit Holz (Zentral) - 5.1

Photovoltaik neben dem Baudenkmal - 5.3.2

Optimierung Fensterglas (beschichtete Einfachglaser) — 4.1.3
Optimierung Turglas — 4.2.3

Aufdoppelung Turblatt > 4.2.4

Zusatzliche Ebene Fenster und Turen — 4.1.4,4.2.5
Dammung Fuf3boden nicht unterkellert > 2.2.2

Dammung auf Oberseite von Gewdlben und unter Gewdlben abgehangt > 2.3.2 -3

Dammung Dach (Auf-, Unter- und Zwischensparrenddmmung mit Uberliftung) > 3.1.3 -5

Innenddmmputz und Innenddmmung Wand —1.1.2,1.2.2, 1.2.5, 1.3.1
Auflenddmmung Holzbau verkleidet > 1.2.3

Auf3enddmmung Mauerwerk erdberthrend — 1.1.4

Bauteilheizung und Bauteiltemperierung > 6.3.1—3,6.4.3

Heizen mit Erdwarmepumpe (Flachenkollektor), Luftwarmepumpe — 5.2.2,5.2.3
Solarthermie am Baudenkmal nicht einsehbar — 5.3.1

LUftungs- und Klimaanlagen — 7.1

Einsatz von Isolierglas an Fenstern - 4.1.3

Zwischensparrenddmmung ohne Uberliftung > 3.1.6

Photovoltaik am Baudenkmal nicht einsehbar - 5.3.2

Auf3enddmmputz Wand verputzt - 1.1.3

Abbruch (Austausch) historischer Fenster und Tiren - 4.1.5,4.2.6

Dammung auf Unterseite von Gewdlben -2.3.4

Dachd@dmmung ohne Unterdach - 3.1.7

Solarthermie und Photovoltaik am Baudenkmal einsehbar - 5.3.1, 5.3.2

Aufienddmmung Wand - 1.1.3,1.2.4,1.2.5,1.3.2




MafB3nahmen zur Senkung des
U-Wertes einer AuBenwand mussen
immer im Zusammenhang mit dem
Feuchtehaushalt, Salztransport und

Diffusionsverhalten der bestehenden
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Wand betrachtet werden.

[1l. MASSNAHMEN IM DETAIL

Massnahmen an der Bauwerkshulle

Der Heizwarmeverbrauch kann Uber die Verbesserung der Bauwerkshille und der Ge-
baudetechnik verringert werden. Optimierungen sollten vorrangig die Technik, dann
erst die Gebaudehulle betreffen. Es sind grundsatzlich immer jene Maf3nahmen zu
bevorzugen, die den geringst moglichen Eingriff in Substanz, Erscheinung und Wir-
kung des Baudenkmals bedeuten.

In diesem Abschnitt werden Maf3nahmen betrachtet, die an der Bauwerkshdlle anset-
zen. Zu jedem Bauteil sind jeweils die einzelnen Maf3nahmen zur Steigerung der Ener-
gieeffizienz und die wichtigsten denkmalpflegerischen Regeln dargestellt. Derartige
Eingriffe sind niemals isoliert zu betrachten, sondern immer im Zusammenhang mit
dem gesamten Gebdudesystem zu sehen. Konkrete Lésungen sind je nach Situation
mit dem Bundesdenkmalamt festzulegen.

Der Grof3teil der Baudenkmale besteht aus traditionellen bewahrten Konstruktionen
und den regional typischen Bauweisen. Vereinzelt sind Bauwerke zu behandeln, die
sich aufgrund ihres technischen, experimentellen oder puristischen Charakters in die-
sen Kanon nicht einordnen lassen und fur die keine erprobten Methoden vorzuweisen
sind. Indiesen Fallen ist schrittweise ein individuelles Losungskonzept zu entwickeln.

Der Zustand der Bausubstanz hat grundsatzlich einen dominierenden Einfluss auf
den Energiebedarf eines Gebaudes. Eine thermisch-energetische Optimierung ist
von der Problematik Feuchtigkeit und Salztransport nicht zu trennen. Kenntnisse
Uber das Verhalten von Material und Konstruktion sind daher Grundvoraussetzung
fur Wirksamkeit und Erfolg von Sanierungsmaf3nahmen. Wenn man bedenkt, dass
sich der Warmedurchlasswiderstand eines Materials schon bei geringer Zunahme des
Feuchtigkeitsgehaltes deutlich verschlechtert, ist es klar, dass die Problemstellung
der Feuchtigkeit am Bau vorrangig zu lésen ist. Schon dadurch kénnen die positiven
Materialeigenschaften von historischer Bausubstanz wieder zur Geltung gebracht
werden. Werden Dammmaf3nahmen ohne Rucksicht auf den Feuchtehaushalt durch-
gefUhrt, versagt nicht nur das Dammvermdogen binnen kurzem, sondern ist auch das
Tragverhalten von Konstruktionen auf Dauer in Frage gestellt.

FUr bestimmte Maf3nahmen am Baudenkmal werden Nachweise zur Sicherung der
langfristigen Schadensfreiheit verlangt. Diese sind im Kapitel VI. »Nachweisverfah-
ren« ndher beschrieben.

1. AUSSENWANDE

Die Fassaden bestimmen die duf3ere Wirkung eines Baudenkmals. FUr das Erschei-
nungsbild ist nicht nur die formale Gestaltung, sondern auch die Beschaffenheit der
Oberflachen einer Fassade verantwortlich. Weit Uber die »Zur-Schau-Stellung« hinaus
ist eine Fassade ein sensibles Zeugnis fur auf3erst vielschichtige Phanomene wie Alter,
Stilepoche, historische Ereignisse, Bauphasen, lokales Handwerk, verfigbares Material
und vieles anderes mehr.
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Eine nachtragliche Au3endammung fihrt zum Verlust all der genannten Eigen-
schaften und zu Veranderungen an allen Bestandsfenstern. Sie bedeutet somit ei-
nen Identitatsverlust der Architektur und ist mit dem Auftrag zur Bewahrung des
authentischen Erscheinungsbildes im Sinne des Denkmalschutzes nicht vereinbar.
Diese authentische Wirkung kann durch eine oberflachliche Nachbildung mit Damm-
profilen oder Ahnlichem nicht ersetzt werden.

Auch innenseitige Wandoberflachen sind oftmals gewachsene und bauhistorisch
bedeutsame Bestandteile des Baudenkmals und kénnen fUr die Erscheinung eines
Innenraums von entscheidender Bedeutung sein. Daher ist immer zu bedenken, dass
auch eine nachtraglich aufgebrachte Innendammung eine nachteilige Beeintrach-
tigung der Raumgestalt und eine Zerstérung von wertvollen Putzoberflachen oder
Wandfassungen nach sich ziehen kann.

Die energetische Sanierung von Wandkonstruktionen zahlt dementsprechend zu den
heikelsten Aufgaben in der Baudenkmalpflege. Ldsungen sind sehr spezifisch und nur
unter Einschrankungen maglich.

Methodisch ist zwischen Dammstoffen (Bahnen, Platten etc.), die als zusatzliche
Schicht oder im Zuge von Wandverkleidungen aufgebracht werden, und Dammstof-
fen, die als Zuschlagmaterial fur Putze dienen (Dammputze) zu unterscheiden. Im Fol-
genden werden Wandkonstruktionen aus Mauerwerk, Holz und Sichtbeton getrennt
betrachtet.

1.1 AUSSENWAND MAUERWERK

Mauerwerkskonstruktionen sind die Kernsubstanz des Baudenkmals. Sie sind Zeugnis
des Gestaltungswillens und der Bautechnik einzelner historischer Epochen. Mauer-
werk besitzt neben der &sthetischen Bedeutung einen historischen Quellenwert, der
durch historische Bauregeln und Materialien determiniert ist.

Verputzte Oberflachen sind integraler Teil des Baudenkmals und grundsatzlich
zu erhalten. Der gsterreichische Denkmalbestand zeichnet sich durch einen grof3en
Reichtum an bauzeitlichen Originalputzen aus. Diesen Bestand gilt es besonders zu
schitzen.

1.1.1 Instandsetzung Mauerwerk |

Die Aufienwand wird nach den aktuellen Grundsatzen der Denkmalpflege instand ge-
setzt und damit ihr tatsachliches Damm- und Speichervermogen optimal ausgenutzt.

1.1.2 Innenddmmung Mauerwerk

Innendammungen erlauben eine thermische Verbesserung ohne Verdnderung der
historischen Auf3enerscheinung eines Baudenkmals und erméglichen ein differenzier-
tes Eingehen auf thermische Erfordernisse. Eine Innendammung kann im Einzelfall ein
geeignetes Mittel zur Verbesserung der thermischen Eigenschaften der Raumschale
sein. Speziell im Fall von temporaren Nutzungen wird ein schnelles Heizen des Rau-
mes unterstUtzt und nicht die gesamte Speichermasse der Bauteile erwarmt.
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U-Wert Beispiele *°:
(Vollziegel, trocken):

Wandstéarke U-Wert
30cm 16
60 cm 10
90cm 0,7
120 cm 0,5
gefordert nach OIB % 0,35

Eine Innenddmmung kann
nicht als reversible Ma3nahme
bezeichnet werden.
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Durch Innenddmmungen verdndert sich
der Temperaturverlauf in der Wand.

Der Taupunkt verlagert sich weiter

nach innen. Die Oberflachentemperatur
der Wandinnenseite wird erhéht.

Je stérker die Innenddmmung, desto
grof3er das Risiko von Bauschdden
aufgrund von Durchfeuchtung

(z.B. Versagen von Holzbauteilen).

Die gegenseitige Beeinflussung
von Innenddmmungen und
Bauteilheizungen ist zu beachten.

Ddmmputze kénnen bei
geringen Wandstarken eine
Senkung des U-Wertes von bis
zu einem Drittel bewirken.

U-Wert Beispiele °:
Vollziegel und 5 cm Ddmmputz:

Wandstérke U-Wert
25cm von 1,8 auf 1,1
45cm von 1,3 auf 0,9
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Sie ist unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Durch die Anbringung der Dammung darf es weder zu einer Beeintrachtigung des
historisch-asthetischen Erscheinungsbildes des Raumes noch zu einer Zerstérung
von historisch wertvollen Putzschichten und Wandoberflachen kommen.
Vor Anbringung der Dammung ist seitens des Bundesdenkmalamts zu kldren, ob
der bestehende Putz entfernt, Uberputzt, beklebt oder gedUbelt werden darf.
Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall Voruntersuchungen an Mauerwerk,
Putz und Anstrichen erforderlich.
Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen. Bei Innenddmmungen hinter
Ausstattungselementen (historischen Tafelungen etc.) und bei Fassungen auf der
Wandauf3enseite (Sgraffiti, Fresken etc.) ist diese besonders zu beachten (siehe
VI. Nachweisverfahren).
Diffusionsoffene und kapillaraktive Materialien sind diffusionsdichten Da&mmun-
gen vorzuziehen.
Zur Verhinderung der Luftstromung durch die Innendammung und dem damit
verbundenen Risiko der Wasserdampfkondensation ist auf die Luftdichtheit und
deren praktische Realisierbarkeit zu achten.
Die Anschlussbereiche der Decken/Bdden an die Aufienwand bedirfen einer de-
taillierten Planung (WarmebrUcken). Eine Durchtrennung historischer Decken- und
Bodenkonstruktionen (Balkenkdpfe) ist auszuschlief3en.
FUr Dammputze sind materialkonforme Zuschlagstoffe zu verwenden (z.B. mine-
ralische Zuschlage fUr Kalkputze) und die Putzstarke dem urspringlichen Putzauf-
trag moglichst anzulehnen.
Im Falle der Entfernung historischer raumpragender Putzoberflachen ist die neue
Putzoberflache entweder dem urspringlichen Charakter moglichst anzugleichen,
oder gegebenenfalls eine neue Oberflachengestaltung im Einvernehmen mit dem
Bundesdenkmalamt zu konzipieren.

1.1.3 AufBenddmmung Mauerwerk

Die folgenden Vorgaben betreffen Mauerwerksbauten mit Putzfassaden. Sicht-
mauerwerk aus z.B. Ziegel oder Naturstein ist davon ausgenommen. Aufgrund der
gezielten Gestaltungsabsicht ist die Anbringung von Auf3enddammputzen oder
Auf3endammungen bei diesen Fassaden grundsatzlich nicht méglich.

AuBenddmmputz |

Die Verwendung eines Auf3endammputzes bedeutet immer den Verlust der Uberlie-
ferten Oberflache und des Uberlieferten Erscheinungshildes eines Baudenkmals. Diese
Maf3nahme ist mit dem Auftrag zur Bewahrung des authentischen Erscheinungsbil-
des im Sinne von Denkmalschutz und Denkmalpflege nicht vereinbar.

Ein AuBenddmmputz ist nur in Ausnahmefallen unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Der Effekt einer Dammung kann nicht durch alternative Maf3nahmen erzielt werden.
Durch die Anbringung des Dammputzes darf es weder zu einer nachteiligen Beein-
trachtigung des historisch-asthetischen Erscheinungsbildes der Fassade noch zu
einer Zerstérung von histarisch wertvollen Putzschichten und Wandoberflachen
kommen.

Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob und wie der bestehende Putz
verandert werden darf (entfernen oder Uberputzen).
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Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall Voruntersuchungen an Mauerwerk,
Putz und Anstrichen erforderlich.

FOr Dammputze sind materialkonforme Zuschlagstoffe zu verwenden (z.B. mine-
ralische Zuschlage fur Kalkputze).

Die langfristige Schadensfreiheit des darunter liegenden Mauerwerks ist zu ge-
wahrleisten (siehe VI. Nachweisverfahren).

Putzstarke, Materialbeschaffenheit sowie Putzoberflache sind dem urspringlichen
Putzauftrag moglichst anzunahern. Die AnschlUsse, Formen und Dimensionierun-
gen der architektonischen Elemente der Fassade (Laibungen, Gesimse etc.) mus-
sen dem historischen Architekturkonzept moglichst entsprechen.

AuBenddmmung |

Die nachtragliche Anbringung einer Aufiendammung mit Warmedammverbund-
systemen bedeutet den Verlust der gestalteten Architektur, der Oberflache und des
Uberlieferten Erscheinungsbildes eines Baudenkmals. Sie ist mit dem Auftrag zur Be-
wahrung des authentischen Erscheinungsbildes im Sinne von Denkmalschutz und
Denkmalpflege nicht vereinbar und daher grundsatzlich nicht moglich.

Ausnahmen davon kann es nur bei Fassadenteilen geben, die urspringlich nicht als
Ansichtsflachen konzipiert waren (z.B. Feuermauern). Dies auch nur dann, wenn der
Effekt einer Dammung nicht durch alternative Maf3inahmen erzielt werden kann, die
langfristige Schadensfreiheit des darunter liegenden Mauerwerks gewahrleistet ist
(siehe VI. Nachweisverfahren), die Dammstarke in den Konstruktionsdetails anderer
Bauelemente Bericksichtigung findet (z.B. Fensterposition) und die Rekonstruktion
der Putzoberflache sich dem urspringlichen Bestand in Struktur und Material mog-
lichst anndhert (Dickputzbeschichtung).

In diesen Ausnahmefillen ist ein bauteilspezifisches Konzept als Entscheidungs-
grundlage beizubringen. In speziellen Fallen (z.B. Feuermauern) kann auch eine Ver-
kleidung mit anderen Materialien eine Alternative darstellen, wenn dies regional und
typologisch begrindbar ist.

1.1.4 AufBenddmmung Mauerwerk erdberGhrend

Die auf3enseitige Dammung von erdberihrenden Mauerbereichen kann bei Umnut-
zungen von Kellerraumen von Bedeutung sein und eine mdgliche Option zur Verbes-
serung der Dammung der Raumschale bilden.

Sie ist unter folgenden Vooraussetzungen maglich:
Bei historischem Stein- und Ziegelmauerwerk darf die Moglichkeit der Trocknung
des Mauerwerks nach auf3en durch eine Dammung nicht unterbunden werden. Das
Aufbringen von Sperrschichten direkt auf3enseitig auf das Mauerwerk ist aus Re-
versibilitatsgronden grundsatzlich zu vermeiden (Trennlage/BelUftung einbauen).
Diffusionsoffene sind diffusionsdichten Dammsystemen vorzuziehen.
Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).
Bei gleichzeitiger Ausbildung eines Drainagegrabens ist eine detaillierte Planung
auszuarbeiten.
Gegebenenfalls muss eine archaologische Begleitung der Arbeiten erfolgen.
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Eine AuBenddmmung mit
Warmeddmmverbundsystemen
kann nicht als reversible
MaB3nahme bezeichnet werden.

Diffusionsoffene Ddmmsysteme
an erdberihrenden Mauern
lassen sich beispielsweise mit
Glasschaumschotter herstellen.

Die Standsicherheit wahrend der
Freilegung von Fundamentbereichen
ist zu gewahrleisten.



U-Wert Beispiele °:
(Holzblockbau, Innenverkleidung)

Wandstérke U-Wert
10cm 0,9
15cm 0,7
20cm 0,5
gefordert nach OIB % 0,35

Im Zuge von Innenddmmungen
verdndert sich der Temperaturverlauf
in der Wand. Der Taupunkt

verlagert sich weiter nach innen.

Je stérker die Innenddmmung, desto
groBer das Risiko von Bauschaden
aufgrund von Durchfeuchtung

(z.B. Versagen von Holzbauteilen).
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1.2 AUSSENWAND HOLZBAU

Auch wenn Holzkonstruktionen von Dauer sein kdnnen, sind sie im Vergleich zu
Steinbauten verganglichere Baukonstruktionen (Feuchtigkeit, Brandgefahr). In vie-
len Regionen haben daher Steinbauten altere Holzbauten verdrangt oder sind Holz-
bauten durch Putzaufbauten geschitzt worden. Der heute Uberlieferte Bestand an
Holzbauten konzentriert sich besonders auf den alpinen Raum und pragt hier das
Erscheinungsbild der Kulturlandschaft. Ihre auf3ergewohnliche Charakteristik gilt es
besonders zu erhalten. Grundsatzlich ist der Veranderungsspielraum holzsichtiger
Bauten daher gering.

Holz ist naturgemaf ein guter Dammstoff, insbesondere wenn die Holzteile tro-
cken gehalten werden. Die Verhinderung von Durchfeuchtung ist generell entschei-
dend fur die Lebensdauer dieser Konstruktionen.

1.2.1 Instandsetzung Holzbau |

Die Auf3enwand wird nach den aktuellen Grundsatzen der Denkmalpflege instand ge-
setzt und damit ihr tatsachliches D&mm- und Speichervermdgen optimal ausgenutzt.

1.2.2 Innenddmmung Holzbau

Innenddmmungen erlauben eine thermische Verbesserung ohne Veranderung der
historischen Auf3enerscheinung des Baudenkmals und erméglichen ein differenzier-
tes Eingehen auf thermische Erfordernisse. Eine Innendammung bei Wandkonstruk-
tionen aus Holz (Block- oder Standerbau) ist in der Regel ein geeignetes Mittel zur
Verbesserung der thermischen Eigenschaften der Raumschale.

Sie ist unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Durch die Anbringung der Dammung darf es weder zu einer nachteiligen Beein-
trachtigung des historisch-asthetischen Erscheinungsbildes des Raumes, noch zu
einer Zerstérung von historisch wertvollen Putzschichten und Wandverkleidungen
kommen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob die Oberflache verandert werden
darf.
Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall Voruntersuchungen an Putz, Ver-
kleidung und Anstrichen erforderlich.
Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).
Diffusionsoffene und kapillaraktive Materialien sind diffusionsdichten D&mmun-
gen vorzuziehen. Zur Verhinderung der Luftstrémung durch die Innendéammung
und des damit verbundenen Risikos der Wasserdampfkondensation im Bauteil ist
auf die Luftdichtheit und deren praktische Realisierbarkeit zu achten.
Die Anschlussbereiche der Decken/Btden an die Auf3enwand beddrfen einer de-
taillierten Planung (WarmebrUcken). Eine Durchtrennung historischer Decken- und
Bodenkonstruktionen (Balkenkdpfe) ist auszuschlief3en.
Die abschlief3ende Oberflache wird dem Charakter der historischen Wandgestal-
tung moglichst angeglichen (z.B. Wiederverwendung historischer Vertafelungen).
Im Falle der Entfernung historischer raumpragender Putzoberflachen, ist die neue
Putzoberflache entweder dem urspringlichen Charakter méglichst anzugleichen
oder gegebenenfalls eine neue Oberflachengestaltung dem Bundesdenkmalamt
zur Beurteilung vorzulegen.
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1.2.3 Auflenddmmung Holzbau verkleidet

Holzbauten besitzen zum Teil abschlief3ende Fassadenverkleidungen in Form von
Brettern oder Holzschindeln.

Das EinfUgen einer Ddmmung zwischen Wandkonstruktion und duf3erer Verkleidung ist
unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Das Einfugen der Dammung darf zu keiner nachteiligen Beeintrachtigung des
historisch-asthetischen Erscheinungshbildes der Fassade fUhren (Dammstarke,
Laibungstiefen etc.).
Einer Erneuerung der vorhandenen Verschalung bzw. Verschindelung der Auf3en-
wand darf denkmalpflegerisch im Hinblick auf ihren historischen Bestand bzw. ihr
Altersbild nichts entgegenstehen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu kldren, ob auf altere Fassungen hinter der
Verkleidung RUcksicht zu nehmen ist. Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzel-
fall Voruntersuchungen erforderlich.
Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).
Diffusionsoffene sind diffusionsdichten Dammungen vorzuziehen. Auf Winddicht-
heit ist zu achten. Die nétige HinterlUftung der Verkleidung ist zu gewahrleisten.
Die Anschlussbereiche wie Sockel, Fenster, Dach etc. bedUrfen einer detaillierten
Planung.
Die Neuausfuhrung der Verkleidung muss in der Bauweise und Oberflachengestal-
tung der historischen Verkleidung moglichst angeglichen werden.

1.2.4 Auflendammung Holzbau unverkleidet |
Aufgrund der signifikanten Auf3enerscheinung von Holzbauten mit der gezielten Ab-
lesbarkeit der Bauweise und den sichtbaren Konstruktionsdetails ist die Anbringung
von Auf3endammungen bei unverkleideten Holzbauten grundsatzlich nicht maglich.
1.2.5 Dammung Fachwerkbau

In Osterreich sind historische Fachwerkbauten auf einzelne wenige Regionen und Epo-
chen begrenzt. Sie stellen eine Sonderform im Holzbau dar. Bei der Bauweise handelt
es sich um eine Mischkonstruktion aus tragenden Holzbauteilen und Fullmaterialien
(Ziegel, Putz, Lehm 0.3.).

Innenddmmung

Siehe 1.2.2 Innendammungen Holzbau unter besonderer Beachtung des vorhandenen
FUllmaterials und Gefuges.

AuBenddmmung |
Aufgrund der signifikanten Auf3enerscheinung von Fachwerksbauten mit der geziel-

ten Ablesbarkeit der Bauweise und den sichtbaren Konstruktionsdetails ist die An-
bringung von Auf3enddmmungen bei Fachwerkbauten grundsatzlich nicht moglich.

BUNDESDENKMALAMT
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DI

Durch Innenddmmungen veréndert sich
der Temperaturverlauf in der Wand.

Der Taupunkt verlagert sich weiter

nach innen. Die Oberflachentemperatur
der Wandinnenseite wird erhéht.

Ein Innenddmmputz kann bei
Betonwdnden theoretisch eine
deutliche Senkung des U-Wertes
bedeuten. Der Tauwasseranfall
steigt jedoch problematisch.

U-Wert Beispiele *°:
Beton und 3cm Dédmmputz

Wandstarke U-Wert
15cm von 4,2 auf 2,2
25cm von 3,6 auf 2,0

Feuchtigkeit im Bauteil kann zur
Korrosion der Bewehrung fihren.
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1.3 AUSSENWAND SICHTBETON

Sichtbetonbauten sind besondere architektonische Zeugnisse des 20. Jahrhun-
derts. Bei diesen Objekten handelt es sich meist um Funktionsbauten wie Schulen,
Kirchen und andere 6ffentliche Gebaude, welche zeichenhaften Charakter haben.
Mittels Sichtbeton wurde entweder ein skulpturaler, kubischer Gesamtausdruck oder
eine ablesbare, statisch intendierte Einfachheit geschaffen. Die expressive Kraft und
gesuchte architektonische Ehrlichkeit hangen unmittelbar an der unverfalschten
Materialsprache, die durch die Einpragung der Schalbretter eine zusatzliche Textur
bekommt. Eine Veranderung dieser Oberflachen wirde die Vernichtung der Architek-
tursprache bedeuten. Vielfach sind hier Alternativen in der Gebaudetechnik wie auch
im Nutzungskonzept zu suchen.

1.3.1 Innendammung Sichtbeton

Betonkonstruktionen sind besonders schlank dimensionierte, diffusionssperrende
und warmeleitende Bauweisen. Eine Innendammung ist generell nur dann vertret-
bar, wenn die Wandinnenseite nicht als Sichtbeton konzipiert, sondern verputzt oder
verkleidet ist.

Sie ist unter folgenden Vooraussetzungen méglich:
Durch die Anbringung der Dammung darf es weder zu einer nachteiligen Beein-
trachtigung des architektonischen Erscheinungsbildes des Raumes noch zu einer
Zerstorung von besonderen Wandfassungen kommen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob die Wandoberflache verandert
werden darf.
Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall Voruntersuchungen zu Beton, Ver-
putz oder Farbkonzepten erforderlich.
Die Substanz muss sich in einwandfreiem Zustand befinden (Instandsetzung). Es
durfen keine aktiven Bauschaden verkleidet werden. Bei Betonsanierungen sind
entsprechende Fachleute zu beteiligen.
Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).
Die Anschlussbereiche der Decken/Boden an die Aufienwand bedUrfen einer de-
taillierten Planung (Warmebricken).
Die abschlief3ende Oberflache ist dem Charakter der urspringlichen Oberflache
moglichst anzugleichen oder gegebenenfalls eine neue Oberflachengestaltung
dem Bundesdenkmalamt zur Beurteilung vorzulegen.

1.3.2 AufBendammung Sichtbeton |

Aufgrund der gezielten Gestaltungsabsicht ist die Anbringung von Aufiendammungen
und Auflenddmmputzen bei Sichtbetonbauten grundsatzlich nicht méglich.

2. DECKEN, BODEN, GEWOLBE

Abhéangig von der Geometrie des Bauwerks haben die horizontalen Bauteile einen
relativ grof3en Einfluss auf den Energieverbrauch eines Geb&udes. Bei gedrungenen
eingeschof3igen Anlagen kénnen Maf3nahmen an den Decken und Boden die Gesamt-
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energiebilanz eines Gebdudes deutlich verbessern. Thermische Veranderungen an
diesen Bauteilen sind sehr verbreitet, da sie weniger durch formale Vorgaben einge-
schrankt werden. Die bauphysikalischen Aspekte werden dabei oft vernachlassigt. Dies
ist jedoch von grof3em Belang, da im denkmalgeschitzten Bestand die Decken in der
Regel Holzkonstruktionen sind, welche durch Feuchtigkeit besonders gefahrdet werden.

2.1 OBERSTE GESCHOSSDECKE

Die oberste Geschof3decke bildete Ublicherweise die Grenze des thermisch konditi-
onierten Wohnraums zum durchlUfteten Dachraum hin. Im Fall eines Dachbrandes
diente die Decke als Schutz vor dem Feuer.

Deckenkonstruktionen sind meist Holzkonstruktionen, welche im Innenraum unter-
schiedlichste Gestaltungselemente aufweisen konnen (Holzverzierungen, Stuckarbei-
ten, Deckenmalereien etc.). Deckengestaltungen friherer Bauphasen sind moglicher-
weise durch jingere Uberlagert.

2.1.1 Dammung oberste Geschofddecke |

Eine Ddmmung der obersten Geschof3decke zum Dachraum hin ist unter folgenden Vor-
aussetzungen méglich:
Durch die AusfUhrung der Dammung darf es weder zu einer Gefahrdung der Decken-
konstruktion noch zu einer Zerstdrung wertvoller Deckenuntersichten kommen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob die bestehende Decke zusatzlich
beansprucht oder verandert werden darf.
Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall statische, materialtechnische oder
bauarchaologische Voruntersuchungen erforderlich.
Ziel muss es sein, den bestehenden Deckenaufbau zu erhalten und die Dammung
darUber auszufihren. DeckenschUttungen sind arch&ologische Verdachtsbereiche
(Fundstucke) und sollten maglichst erhalten werden. Ein Entfernen kann zudem
zu Lastverschiebungen fihren und Rissbildung zur Folge haben.
Diffusionsoffene sind diffusionsdichten Dammungen vorzuziehen. Die Anwendung
von Vernetzungsmitteln (etwa bei geneigten Flachen) ist auszuschlief3en.
Zur Kontrolle und Wartung sind die Begehbarkeit und Reversibilitat zu gewahrleisten.
Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).
Der Anschlussbereich der Decke an die Auf3enwand und die Ausbildung der Dach-
traufe (notwendige BelUftung) bedUrfen einer detaillierten Planung. Eine Durch-
trennung historischer Deckenkonstruktionen (Balkenkopfe) ist auszuschlief3en.

2.2 FUSSBODEN

Der Fuf3boden eines Gebaudes kann unterkellert oder erdberUhrend sein. Die Unterkel-
lerung von Baudenkmalen diente einerseits der Schaffung von Lagerraum, andererseits
der Entkopplung der Wohnraume gegenUber dem Erdreich. Zahlreiche Baudenkmale
sind jedoch nicht unterkellert, sondern der unterste Boden liegt direkt auf dem anste-
henden Erdreich auf. Diese Bauweise zeichnet sich in der Regel durch einen diffusions-
offenen Aufbau aus, d.h. es wurden keine Abdichtungen verwendet. Ein Lehmschlag-,
Ziegel- oder Steinboden unterstreicht den bodenstandigen Charakter des Hauses. Die
Uberlieferten Boden bzw. Bodenaufbauten sind mdglichst zu erhalten. Neue Nutzungs-
anspriche konnen allerdings Veranderungen im Bodenaufbau notwendig machen.
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Die Auswirkungen auf das Raumklima
im Dach sind zu beachten.
Temperatursenkung kann in Folge zu
einer Erh6hung der Luftfeuchtigkeit
fuhren (Gefahr von Kondensat).

Vernetzungsmittel zur Stabilisierung
der D&mmung sind nicht bestandig
und werden sukzessive in der

Bausubstanz abgelagert.

Der erforderliche Schutz gegen
Flugschnee und Schlagregen
ist zu beachten.
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2.2.1 Dammung Fuf3boden unterkellert |

DI

Eine Ddmmung der untersten Geschof3decke zum Kellerraum hin ist unter folgenden
Vooraussetzungen méglich:

Die Auswirkungen auf das Raumklima
im Keller sind zu beachten.
Temperatursenkung kann in Folge zu
einer Erh6hung der Luftfeuchtigkeit
fohren (Gefahr von Kondensat

und Schimmelbildung).

Durch die AusfUhrung der Dammung darf es weder zu einer Gefahrdung der Boden-
konstruktion noch zu einer Zerstérung von wertvollen Bodenbeldgen kommen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob der bestehende Boden veran-
dert werden darf. Uberlieferte Bodenbelsge sind gegebenenfalls zu erhalten bzw.
wiederzuverwenden.

Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall Materialuntersuchungen oder bau-
archaologische Voruntersuchungen erforderlich.

FUr den Fall, dass der Bodenaufbau ausgewechselt werden kann, sind Schittungen
als archdologische Verdachtsbereiche (Fundsttcke) im Anlassfall zu untersuchen.
Wird die Dammung an der Deckenunterseite ausgefihrt, ist seitens des Bundes-
denkmalamts vorab zu klaren, inwieweit sichtbare Deckenuntersichten (z.B. Bal-
kendecken) eine Abhangung zulassen.

Die vorhandene Raumhohe im Keller muss den Einbau einer zusatzlichen Schicht
ermoglichen.

Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).

2.2.2 Dammung FufBboden nicht unterkellert

Eine Ddmmung des erdberUhrenden Fuf3bodens ist unter folgenden Voraussetzungen
moglich:
Durch die Ausfihrung der Dammung darf es zu keiner Zerstoérung von wertvollen
Bodenbelagen kommen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob der bestehende Boden verandert
werden darf.
Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall Materialuntersuchungen oder bau-
archaologische Voruntersuchungen erforderlich.
Uberlieferte Bodenbeldge werden méglichst wiederverwendet.
Die diffusionsoffene Bauweise wird moglichst beibehalten. Die warmedammende
Wirkung darf in diesem Fall nicht zu hoch sein. Die langfristige Schadensfreiheit
ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).
Bei einem Systemwechsel mUssen die materialtechnischen Parameter und die
Belastung durch Bodenfeuchtigkeit beachtet werden. Die AusfUhrung von Abdich-
tungen und der Anschluss an die aufgehende Wand sind fur das einzelne Objekt
Bei diffussionsoffenen Boden- zu entwickeln. Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nach-
weisverfahren).
Grof3ere Auskofferungen sind aufgrund der Stérung archdologischer Schichten bzw.
Vorgangerbauten zu vermeiden bzw. erfordern archdologische Untersuchungen.

aufbauten ist das Bodenmaterial
entsprechend auszuwéhlen
(z.B. keine versiegelten Holzbiden).

2.3 GEWOLBE

Gewdlbe sind massive Bauteile mit besonderer statischer und meist auch brand-
schutztechnischer Funktion. Sie befinden sich haufig Uber dem Keller bzw. Erdge-
schof3, kdnnen aber auch in Obergeschof3en platziert sein und bilden dort fur die
Erschlief3ung und Befeuerung des Hauses die historische bauliche Grundstruktur. Sie
besitzen oft dekorative Oberflachen oder spezielle Details wie Stichkappen, Grate,
Konsolen etc.. Einwdlbungen sind teilweise erst nachtraglich erfolgt. Sie bilden im
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Baudenkmal zumeist einen Schwerpunkt des Denkmalcharakters und sind von zer-
storerischen Eingriffen frei zu halten.

2.3.1 Dammung iber Gewdlbe |

Esist zu prufen, ob die bauliche Situation die EinfUhrung einer abgesetzten, separaten
Dammebene oberhalb der Gewolbe erlaubt (z.B. Tramebene des Dachgebalks). So
bleiben die Gewdlbe zuganglich und Uberprufbar.

2.3.2 Dammung unter Gewodlbe

Die D&mmung unterhalb von Gewélben (abgehangt) ist unter folgenden Voraussetzun-
gen moglich:
Die Gewdlbekonstruktion ermoglicht eine reversible Abhangung der Dammebene
(z.B Kappendecke mit Traversen)
Durch die AusfUhrung der Dammung darf es weder zu einer Gefahrdung der Ge-
wolbekonstruktion noch zu einer Zerstérung von wertvollen Gewdlbefassungen
kommen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob eine Abhangung ausgefUhrt
werden darf.
Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall statische, materialtechnische oder
bauarchaologische Voruntersuchungen erforderlich.
Diffusionsoffene sind diffusionsdichten Dammungen vorzuziehen.
Zur Kontrolle und Wartung sind die Zuganglichkeit und Reversibilitat zu gewahr-
leisten.
Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).

2.3.3 Dammung Oberseite Gewdlbe

Die Démmung von Gewdlben auf der Oberseite ist unter folgenden Voraussetzungen

mdglich:
Durch die AusfUhrung der Dammung darf es zu keiner Gefahrdung der Gewdlbe-
konstruktion kommen. Die bauphysikalischen Verdnderungen durfen Gberdies kein
Risiko fUr wertvolle Gewdlbefassungen auf der Unterseite bedeuten.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob der Aufbau zusatzlich bean-
sprucht oder verandert werden darf.
Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall statische, materialtechnische oder
bauarchaologische Voruntersuchungen erforderlich.
Der bestehende Aufbau muss erhalten bleiben und die Dammung dariber ausge-
fuhrt werden. Gewdlbeschuttungen sind archaologische Verdachtsbereiche (Fund-
stUcke) und werden moglichst erhalten. Ein Entfernen der Schittung kann zudem
zur Krafteverschiebung und Rissbildung fuhren.
Diffusionsoffene sind diffusionsdichten Dammungen vorzuziehen. Die Anwendung
von Vernetzungsmitteln ist auszuschlief3en.
Zur Kontrolle und Wartung sind die Zuganglichkeit und Reversibilitat zu gewahr-
leisten.
Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).
Die Anpassung der Dammstarken, Mafinahmen gegen Verrutschen sowie der An-
schlussbereich der Gewdlbe an die Au3enwand bedUrfen einer detaillierten Planung.
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Im Zuge von Dachausbauten
wird die Lebensdauer von
Holzschindeldeckungen
durch die Reduzierung der
Beliiftung stark verkirzt.

In besonderen Fallen ist die Notwendigkeit und Wirksamkeit der Dammung zu
belegen (speziell bei sehr hohen Raumen wie Kirchen).

2.3.4 Dammung Unterseite Gewdlbe |

Die Untersichten stellen die Hauptansichten von Gewdlben dar. Eine Dammung von
historisch wertvollen Gew6lben an den Unterseiten zerstért deren Erscheinungsbild
und ist daher grundsatzlich nicht méglich.

3. DACHER

Dacher sind integrale Bestandteile eines Baudenkmals und stehen in unmittelbarem
typologischen und baugeschichtlichem Zusammenhang mit dem aufgehenden Ge-
baude. Sie sind Zeugnis der Bauweise, des Gestaltungswillens und der Bautechnik
einzelner historischer Epochen. Sie besitzen neben der 8sthetischen Bedeutung einen
historischen Quellenwert, der durch historische Bauregeln und Materialien determi-
niert ist. Zu unterscheiden sind flache und geneigte Dacher, wobei nur ein sehr gerin-
ger Anteil, zumeist jingere Baudenkmale, Flachdacher besitzt. Diese sind dann aber
oft von besonderer Bedeutung fUr den Baustil.

3.1 STEILDACH

Die Funktion der Steildécher beschrankte sich zunachst auf die Abdeckung des
Bauwerks und — historisch gesehen — auf die Lagerung von GUtern. Spaterhin
weitete sich die Nutzungsmoglichkeit durch den Einbau von Dachkammern aus.
Der Dachraum ist traditionell ein klimatischer Pufferraum, der durchlUftet und frei
begehbar war. Dies war eine Voraussetzung fUr die regelmaflige Kontrolle und War-
tung der Dachhaut. Wenn entsprechend fir den Unterhalt gesorgt ist, erreichen
Dachkonstruktionen vielfach ein Alter von mehreren hundert Jahren. Grundsatz-
lich gilt es, die Eigenschaften des Daches méglichst unverfalscht zu erhalten und
mogliche Schadenspotentiale durch Nachlassigkeiten oder Systemanderungen
zu vermeiden. Der denkmalpflegerische Ausgangspunkt liegt daher in der Bewah-
rung der historischen Konstruktion sowie der Uberlieferten historischen Dachde-
ckung, soweit sie noch besteht. Dabei ist zu beachten, dass fUr den Grof3teil der
Baudenkmale zumeist eine einfache Dachhaut die Ausgangssituation darstellt.
Das Deckungsmaterial liegt auf der horizontalen Lattung, die unmittelbar auf den
Sparren befestigt ist. Es existiert kein Unterdach und dementsprechend keine
Konterlattung fur eine HinterlUftung.

Dachausbauten sind fur Baudenkmale formal, funktional und besonders bauphysika-
lisch duf3erst problembehaftet. Die thermische Grenze verlagert sich in diesem Fall
an die Dachhaut, welche damit funktional gewissermafen zur Auf3enwand wird und
eine Vielzahl von zusatzlichen Aufgaben Ubernehmen muss. Ein Ausbau mit der erfor-
derlichen Dammstarke und HinterlUftung bedeutet eine entscheidende Veranderung
der Dachgestalt. Die erhéhte Feuchtebelastung und Abdichtung gefahrden die Holz-
konstruktion massiv. Die erforderliche Belichtung, Erschlief3ung und Einhaltung der
Brandschutzklassen machen schlief3lich gravierende Eingriffe notwendig. Aufgrund
der zahlreichen Interventionen sind Dachkonstruktionen nur im Einzelfall ausbaubar
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(Wertigkeit der Dachkonstruktion). Die Moglichkeit eines Dachausbaus ist vorab mit
dem Bundesdenkmalamt zu klaren.

An dieser Stelle soll ausschlief3lich auf die Art der Dammung des Daches im Falle
eines Dachgeschof3ausbaus eingegangen werden, wobei Grundtypen und keine
Mischkonstruktionen beschrieben werden. Die Wahl der Dammmethode ist stets
eine Abwagung von asthetischen und substanzschonenden Vor- oder Nachteilen.
Eine eindeutig bevorzugte Losung gibt es nicht. Die AusfUhrungsart muss fur den
Einzelfall abgewogen werden.

3.1.1 Instandsetzung Dach |

Die Beibehaltung des durchlifteten, begeh- und kontrollierbaren Dachraums ohne
Dachgeschof3ausbau ist fUr das Baudenkmal grundsatzlich zutraglich. In dieser Situ-
ation ist in der Regel die oberste Geschof3decke als Grenze der thermischen Konditi-
onierung zu dammen (siehe 2.1 DAmmung oberste Geschof3decke). Wenn ein Dach
durch Wartung und Reparatur grundsatzlich intakt gehalten wird, kann der damit
verbundene Witterungs- und Warmeschutz gewahrleistet werden. Durch eindringen-
de Feuchtigkeit aber verliert die Substanz ihr Dammvermégen.

3.1.2 Eingestellte Dammung |

Der Dachausbau erfolgt in Form von eingestellten Wanden und Decken ohne Eingriffe
ins Dach (»Einbau statt Ausbau«). Derartige Dachstuben sind historisch bewahrte
Systeme.

Vorteil: Die Dachhaut bleibt unberthrt. Die Dachkonstruktion bleibt von innen sichtbar
und ist damit kontrollierbar. Der Dachraum bleibt als durchlUftete Zone auf3erhalb
der gedammten Wandkonstruktionen erhalten. Bauphysikalisch kann ein ungestérter
Dachaufbau realisiert werden, der frei von Durchdringungen ist.

Nachteil: Die Belichtung erfolgt ausschlief3lich Uber Giebelwande oder indirekt Uber
Offnungen in den Dachraum. Die im Raum liegenden Konstruktionshélzer (Kehlbal-
ken, Kopfbander etc.) begrenzen die Ausbaumafe.

3.1.3 Untersparrenddammung

Die Dachdeckung und die Dachlattung werden abgenommen. Das neue Unterdach und
die Konterlattung kommen oberhalb der Sparren, die Bammung und die Dampfbrem-
se unterhalb der Sparren zu liegen. Der Sparrenzwischenraum dient ausschlief3lich
der Uberliftung der Warmedammung.

Vorteil: Die Konstruktion besitzt eine gro3zugige Uberluftung und eine geringe Zahl
an Durchdringungen.

Nachteil: Die Dachkonstruktion ist zu einem erheblichen Teil nicht mehr sichtbar. Die
Aufbauhohe ist sehr grofd und es entstehen sehr tiefe Fenstereinschnitte zur Belich-
tung (schwierige Detaillosungen). Der nutzbare Dachraum ist reduziert. Kontrolle und
Wartung der historischen Konstruktionsteile sind nur schwer zu gewahrleisten.
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Brandschutztechnische Erfordernisse
sind vorab abzuklaren.
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Eine Untersparrenddmmung ist unter folgenden Voraussetzungen moglich:
Durch den Dachausbau darf es zu keiner Zerstérung von primaren historischen
Konstruktionselementen des Dachstuhls kommen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob die bestehende Dachkonstruk-
tion verandert werden darf.
Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall statische, materialtechnische oder
bauhistorische Voruntersuchungen erforderlich.
Detailplanungen zu Konstruktionsstarken, Trauf- und Ortganggestaltung, Gesims-
anschlUssen, Brandschutz etc. sind vorzulegen.
Historische Dachdeckungsmaterialen werden erhalten bzw. wiederverwendet.
Diffusionsoffene sind diffusionsdichten Dammungen vorzuziehen. Fir die histori-
schen Konstruktionsteile sind méglichst gleichmaf3ige bauphysikalische Verhalt-
nisse zu gewahrleisten.
Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).

3.1.4 Aufsparrenddammung

Die Dachdeckung und die Dachlattung werden abgenommen. Die neue Konterlattung,
das diffusionsoffene Unterdach, die Dammung und die Dampfbremse kommen ober-
halb der Sparren zu liegen. Der Sparrenzwischenraum ist dem Innenraum zugehorig.

Vorteil: Die Dachkonstruktion bleibt von innen sichtbar und ist damit kontrollierbar.
Bauphysikalisch kann ein ungestorter Aufbau realisiert werden, der frei von Durch-
dringungen ist. Die Kontrolle und Wartung der historischen Konstruktionsteile ist
gegeben.

Nachteil: Das Erscheinungshild des Baudenkmals nach auf3en wird stark beeinflusst.
Die Dachkonturen verschieben sich deutlich nach auf3en und die gesamte Proportion
des Daches andert sich.

Eine Aufsparrenddmmung ist unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Durch den Dachausbau darf es weder zu einer nachteiligen Beeintrachtigung des
historisch-asthetischen Erscheinungsbildes des Dachraums und der Auf3enansicht,
noch zu einer Zerstérung von primaren historischen Konstruktionselementen des
Dachstuhls kommen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob die bestehende Dachkonstruk-
tion verandert werden darf.
Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall statische, materialtechnische oder
bauhistorische Voruntersuchungen erforderlich.
Detailplanungen zu Konstruktionsstarken, Trauf- und Ortganggestaltung, Gesims-
anschlUssen, Brandschutz etc. sind vorzulegen.
Historische Dachdeckungsmaterialen werden erhalten bzw. wiederverwendet.
Diffusionsoffene sind diffusionsdichten Dammungen vorzuziehen. Fir die histori-
schen Konstruktionsteile sind méglichst gleichmafdige bauphysikalische Verhalt-
nisse zu gewahrleisten.
Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).

3.1.5 Zwischensparrenddmmung mit Uberliftung

Die Dachdeckung und die Dachlattung werden abgenommen. Die neue Konterlattung
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und das Unterdach kommen oberhalb der Sparren, die Dammung mit Uberluftung
zwischen den Sparren und die Dampfbremse unterhalb der Sparren zu liegen.

Vorteil: Der gesamte Dachaufbau ist relativ schlank. Die Uberluftung garantiert Dif-
fussionsoffenheit, insbesondere bei historischen DachstUhlen mit einer grof3en Zahl
von konstruktiven Durchdringungen der Dampfbremse.

Nachteil: Das Erscheinungsbild des Baudenkmals nach auf3en wird beeintrachtigt. Die
Dachkonturen verschieben sich um die Starke des Unterdachs und der Konterlattung.
Die Sparrenkonstruktion ist im Inneren nicht mehr sichtbar. Bauphysikalisch entste-
hen Mischkonstruktionen. Kontrolle und Wartung der historischen Konstruktionsteile
sind nur schwer zu gewahrleisten.

Eine Zwischensparrenddmmung mit Uberliftung ist unter folgenden Voraussetzungen
méglich:
Durch den Dachausbau darf es weder zu einer nachteiligen Beeintrachtigung des
historisch-asthetischen Erscheinungsbildes der Auf3enansicht, noch zu einer Zersto-
rung von primaren historischen Konstruktionselementen des Dachstuhls kommen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob die bestehende Dachkonstruk-
tion verandert werden darf.
Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall statische, materialtechnische oder
bauhistorische Voruntersuchungen erforderlich.
Detailplanungen zu Konstruktionsstarken, Trauf- und Ortganggestaltung, Gesims-
anschlUssen, Brandschutz etc. sind vorzulegen.
Historische Dachdeckungsmaterialen werden erhalten bzw. wiederverwendet.
Diffusionsoffene sind diffusionsdichten Dammungen vorzuziehen. Fir die histo-
rischen Konstruktionsteile sind moglichst gleichmafiige bauphysikalische Ver-
haltnisse zu gewahrleisten. Die UberlGftung muss mit Zu- und Abluftéffnungen
versehen werden.
Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).

3.1.6 Zwischensparrendimmung ohne Uberliiftung |

Die Dachdeckung und die Dachlattung werden abgenommen. Die neue Konterlattung
und das diffusionsoffene Unterdach kommen oberhalb der Sparren, die Dammung
ohne direkte Uberliftung zwischen den Sparren und die Dampfbremse unterhalb der
Sparren zu liegen.

Vorteil: Der Aufbau ist relativ schlank. Der gesamte Sparrenzwischenraum wird fOr
die Dammung benutzt.

Nachteil: Das Erscheinungsbild des Baudenkmals nach auf3en wird beeintrachtigt.
Die Dachkonturen verschieben sich um die Starke des Unterdachs und der Konter-
lattung. Die Dachkonstruktion ist nicht mehr sichtbar. Bauphysikalisch entstehen
Mischkonstruktionen und Warme- bzw. Dampfdiffusionsbricken. Es besteht keine
innere UberlUftung der Ddmmebene. Diese muss durch die duBBere HinterlUftung
gewahrleistet werden. Die dafUr notwendige Diffusionsoffenheit des Unterdachs ist
langfristig nicht garantiert. So kdnnen Holzschutzmittel Auswirkungen auf die FlUs-
sigwasserdurchlassigkeit der Unterdachbahn haben. Dauerfeuchte fUhrt ebenfalls
zu einer erhdhten Wasserdurchlassigkeit. Gleichzeitig kann eingedrungenes Wasser
nicht mehr durch die Dachbahn austrocknen und fUhrt zu einer Feuchteanreicherung
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Das Risiko der Haltbarkeit von
diffusionsoffenen Unterbahnen
wird auch in der ONORM
B411923 beschrieben.

Es werden trotz aller Risken
entsprechende Systeme
am Markt angeboten.

in der Konstruktion. Die Dampfbremse zwischen Raumluft und Dammschicht muss
bei diesem Aufbau entsprechend dicht ausgefUhrt werden, um einen zu hohen Feuch-
teeintrag aus der Raumluft zu vermeiden. Dies ist jedoch durch Ausfihrungsmangel
und das Arbeiten des Holzes in der Regel nicht mdglich. Damit steigt das Risiko der
nicht kalkulierbaren »Schleichwege« der Feuchtigkeit. Es kann zur Durchfeuchtung
der Konstruktion kommen. Aufgrund von zahlreichen Durchdringungen ist der Rege-
laufbau oft fehlerhaft und birgt ein zusatzliches Schadenspotential.

Eine Zwischensparrenddmmung ohne UberlUftung ist bei historisch wertvollen Kon-
struktionen (traditionelle Bauweise mit seriellen Durchdringungen) aufgrund der Ge-
fahrdung der Holzkonstruktionen am Baudenkmal nicht vertretbar.

In den Ubrigen Fallen stellt sie unter folgenden Vorrausetzungen eine Alternative dar:
Durch den Dachausbau darf es weder zu einer nachteiligen Beeintrachtigung des
historisch-asthetischen Erscheinungshildes der Auf3enansicht noch zu einer Zerstg-
rung von primaren historischen Konstruktionselementen des Dachstuhls kommen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu kldren, ob die bestehende Dachkonstruk-
tion verandert werden darf.

Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall statische, materialtechnische oder
bauhistorische Voruntersuchungen erforderlich.

Detailplanungen zu Konstruktionsstarken, Trauf- und Ortganggestaltung, Gesims-
anschlissen, Brandschutz etc. sind vorzulegen.

Historische Dachdeckungsmaterialen werden erhalten bzw. wiederverwendet.
Diffusionsoffene sind diffusionsdichten Dammungen vorzuziehen. Fir die histori-
schen Konstruktionsteile sind maglichst gleichmafdige bauphysikalische Verhalt-
nisse zu gewahrleisten.

Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).

3.1.7 Dachdammung ohne durchgangiges Unterdach |

Die Dachdeckung und die Dachlattung bleiben unverandert. Das Unterdach wird
stUckweise zwischen den Sparren eingefUhrt. Die Dammung kommt zwischen den
Sparren und die Dampfbremse unterhalb der Sparren zu liegen.

Vorteil: Es erfolgt ein Ausbau ausschlief3lich von innen, ohne die Dachhaut zu berih-
ren. Die historische Dachhaut bleibt substanziell und formal erhalten.

Nachteil: Bauphysikalisch ergibt sich eine auf3erst riskante Situation. Es kann einer-
seits nach auflen kein durchgangiges Unterdach hergestellt werden, andererseits
werden nach innen regelmaflige Warmebricken und Durchdringungen des Schich-
tenaufbaus erzeugt. Es besteht ein hohes Risiko fUr langfristige Schadigung der Holz-
konstruktionen.

Eine Dachsparrenddmmung ohne Unterdach ist aufgrund der grof3en Gefahrdung der
Holzkonstruktionen am Baudenkmal nicht vertretbar.

3.2 FLACHDACH

Mit dem Beginn des 20. Jahrhunderts wurden Flachdachkonstruktionen bautechnisch
moglich. Der Bauteil Dach erhielt damit eine vollkommen neue Interpretation und
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ist stilbildendes Element dieser Architektur. Die Attika als Schnittpunkt von Dach
und Wand stellt einen integralen Bestandteil der Fassade dar und ist nicht beliebig
veranderbar.

In Material und Konstruktion wurde je nach Stand der Technik haufig experimen-
tiert und auch stark minimiert. Flachdacher sind im engen Zusammenhang mit der
obersten Geschof3decke zu betrachten.

3.2.1 Dammung Flachdach |

Die Verbesserung der Ddmmung von Flachddchern ist unter folgenden Voraussetzungen
méglich:
Durch die Anbringung der Dammung darf es zu keiner nachteiligen Beeintrachti-
gung der architektonischen Gestaltungsabsicht kommen (keine Konturverschie-
bung wie z. B. die Erhohung der Attika, kein Aufsetzen eines Satteldaches, Beibe-
halten von Vordachern, Auskragungen etc.).
Historische Kaltdach- bzw. Warmdachkonstruktionen sind beizubehalten.
Die langfristige Schadensfreiheit ist nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).
Die Anschlussbereiche der Dacher/Decken an die Auf3enwand bedUrfen einer de-
taillierten Planung.
Flachgeneigte Blechdachkonstruktionen sind konstruktiv beizubehalten.

4. FENSTER UND TUREN

Fenster- und TUrkonstruktionen sind untrennbarer Bestandteil der Architektur und
pragen mafigeblich das Erscheinungsbild des Baudenkmals. Sie sind Zeugnis des
Gestaltungswillens und der Handwerkstechnik verschiedener Epochen und besitzen
insofern neben der dsthetischen Bedeutung einen historischen Quellenwert, der durch
die typischen Konstruktionsregeln und Materialien bestimmt ist. Historische Fenster
und TUren sowie ihre Bestandteile (Glas, Beschlage, Fensterladen, Jalousien etc.) sind
keine Verschleif3teile und grundsatzlich zu erhalten.

4.1 FENSTER

Fenster erfUllen eine Vielzahl von Aufgaben wie Belichtung, Warmeschutz, Schall-
schutz, LUftung, Solareintrag, Sonnenschutz etc. All diese Anspriche an den Bauteil
haben Uber Jahrhunderte zur Entwicklung charakteristischer Systeme gefUhrt. Wenn
entsprechend fUr den Unterhalt gesorgt ist, erreichen Fenster vielfach ein Alter von
Uber hundert Jahren. Fensterkonstruktionen kdnnen durch verschiedene Maf3nahmen
optimiert werden. FUr alle Eingriffe gilt, dass die raumklimatischen Bedingungen zu
beachten sind (siehe VI. Nachweisverfahren).

4.1.1 Instandsetzung Fenster |
Vorrangig ist das Wiedererlangen des urspringlichen Leistungsvermégens des histo-
rischen Fensters durch Reparatur von Rahmen, Falzen, Schlief3mechanismen, Farban-

strichen sowie Fensterladen etc. nach den aktuellen Grundsatzen der Denkmalpflege
anzustreben.
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Eine funktionierende Abdichtung
ist Voraussetzung fir jegliche
Ddmmmafinahme.

Eine ausschlieBliche
Fokussierung auf den

U-Wert ist nicht zielfGhrend.

Es mussen alle Funktionen eines
Fensters beachtet werden.

Die Nachhaltigkeit des historischen
Fensters wird durch sein Alter
unter Beweis gestellt. ™3¢
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Das Abdichten von Fenstern
kann durch die Erh6hung der
Luftfeuchtigkeit zu Kondensat
und Schimmelbildung fihren.
Zu erzielende U-Werte
bei Doppelfenstern®
AuB3en — Innen U-Wert
E-E 2,1
E-B 1,6
B-E 1,5-17
B—-B 1.4
E (Einfachglas)

B (Beschichtetes Einfachglas)
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4.1.2 Abdichtung Fenster

Undichtheiten an Fenstern kbnnen sowohl innerhalb der Fensterkonstruktion sowie
zwischen dem Fenster und der Wandkonstruktion bestehen. Der ordnungsgemafle
Wandanschluss ist sicher zu stellen. Bei der zusatzlichen Abdichtung von Fenstern
unterscheidet man zwischen Einkleben und Einfrasen von Dichtungen.

Das Abdichten der Fensterkonstruktion ist unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob bzw. wie die Fensterkonstruktion
(mittels Klebung oder Frasung) nachtraglich abgedichtet werden darf. Verschrau-
bungen sind auszuschlief3en.

Die Auswirkungen der Verringerung des Luftwechsels durch eine Fensterabdich-
tung sind vor der DurchfUhrung der Maf3inahme zu beurteilen (siehe VI. Nachweis-
verfahren). Hierfur ist es hilfreich, die raumklimatischen Bedingungen Uber einen
langeren Zeitraum zu beobachten.

Eine Fensterkonstruktion muss von innen nach auf3en undichter werden. Bei zwei
Fensterebenen wird die Dichtung nur am Innenfenster eingebracht.

Die Positionierung und Montage der Dichtung hangt von den vorgegebenen Pro-
filstarken (Mindesttragquerschnitt) und der Einbausituation (Handhabung von
Werkzeug) ab.

4.1.3 Optimierung Fensterglas

Nachtragliche Folien

Eine Verringerung des Warmeverlustes durch eine nachtragliche Beschichtung des
Bestandsglases mittels Folien ist unter folgenden Voraussetzungen moglich:

Durch das Aufbringen von Folien darf es nicht zu einer nachteiligen Beeintrachti-
gung des historisch-asthetischen Erscheinungsbildes des Fensters kommen (Far-
bung, Transparenz des Glases etc.).

Folien kénnen nur bei industriell hergestellten Glasern (Floatglas) zum Einsatz
kommen, da diese Maf3inahme nicht als reversibel zu bezeichnen ist.

Beschichtete Glaser

Eine Verringerung des Warmeverlustes durch den Wechsel auf hart beschichtete Ein-
fachglaser kann eine gute und denkmalvertragliche Alternative zu Isolierglas sein.

Der Einsatz von beschichteten Glasern ist unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Durch den Wechsel des Glases darf es weder zu einer nachteiligen Beeintrach-
tigung des historisch-asthetischen Erscheinungsbildes des Fensters (Farbung,
Transparenz des Glases etc.) noch zu einem Verlust von historischen mundgebla-
senen Verglasungen kommen.

Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob das Glas ausgetauscht werden
darf.

Ein ausreichender Querschnitt der Fligelholzer und die notwendige Stabilitdt der
Rahmenkonstruktion fUr das neue beschichtete Glas missen gegeben sein.
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Isolierglaser |

Der Einsatz von Isolierverglasungen entspricht in der Regel nicht der denkmalpfle-
gerischen Zielsetzung der historischen bzw. handwerkstechnischen Authentizitat.
Die Materialitat der Isolierglaser und deren erforderliche Rahmenprofile fihren zu
gravierenden Veranderungen des Erscheinungsbildes von Fensterelementen. DarUber
hinaus ist das Verbesserungspotential fUr die Gesamtenergiebilanz eines Gebaudes
in den meisten Fallen gering.

Der Einsatz ist nur in Ausnahmefallen unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Der Wechsel des Glases fuhrt weder zu einer nachteiligen Beeintrachtigung des
historisch-asthetischen Erscheinungsbildes des Fensters und der Fassade noch zu
einer Zerstdrung von historisch wertvollen Fensterkonstruktionen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob das Glas ausgetauscht werden
darf.
Alle alternativen Maf3inahmen (Reparatur, Abdichtung, Optimierung Fensterglas,
zusatzliche Fensterebene durch Vorfenster oder Doppelfenster) kénnen nicht zur
Anwendung gelangen.
Die Verbesserung im Bereich des Bauteils Fenster besitzt fur die spezifische Nut-
zung des Objektes eine unverzichtbare und ausschlaggebende Relevanz. Hierfur
ist im Einzelfall ein entsprechender Nachweis zu fuhren (Gesamtenergiebilanz).
In der Konstruktionsweise, in der Dimensionierung (z.B. Querschnitt der Flugelhol-
zer) und in der Detailausbildung muss eine dem historischen Bestand vergleichba-
re Losung umsetzbar sein. Die notwendige Stabilitat der Rahmenkonstruktion fur
ein Isolierglas muss hierbei gewahrleistet sein. Fur die erforderliche Annaherung
andie historischen Fensterkonstruktionen missen Isolierglastypen mit minimalen
Dimensionen (Glasabstande) verwendet werden.
Bei bestehenden Kasten-, Doppel- oder Verbundfenstern sind Isolierverglasun-
gen im Ausnahmefall nur in der inneren Fensterebene ausfUhrbar, sofern in der
Konstruktionsweise, in der Dimensionierung (z.B. Querschnitt der FlUgelhélzer)
und in der Detailausbildung eine dem historischen Bestand vergleichbare Losung
umsetzbar ist.
Zur Beurteilung des Erscheinungsbildes sind detailgenaue Werkzeichnungen (An-
sichten 1:10, Detailschnitte 1:1) anzufertigen und bei Bedarf durch Musterfenster
nachzuweisen.
Einen Spezialfall bilden Bauten des 20. Jahrhunderts, fUr welche die Verwendung
von Isolierglas charakteristisch ist.

4.1.4 Zusatzliche Fensterebene

Im Falle von Einfachfenstern kann der Einbau einer zusatzlichen Fensterebene eine
gute und denkmalvertragliche Losung sein, sofern sich der Fenstertypus fur eine Wei-
terentwicklung mit historischen Modulen eignet (z.B. Vorsetzen von fassadenbUndi-
gen Vorfenstern bzw. Winterfenstern, Erweiterung zum Doppelfenster bzw. Kasten-
fenster nach innen etc.).

Die Anbringung einer zusétzlichen Fensterebene ist unter folgenden Voraussetzungen
mdglich:
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob bzw. wie der Einbau einer zu-
satzlichen Fensterebene erfolgen darf.
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Wenn der U-Wert des Fensters besser

wird als jener der umgebenden
Waénde, kann es vor allem in den

Fensterlaibungen zu Kondensatanfall

kommen, statt wie bisher an
der kalten Fensterscheibe.
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Die Position der zuséatzlichen Fensterebene (innen oder auf3en) kann von den ar-
chitektonischen Vorgaben abgeleitet werden.

Die Gestaltung des neuen Elements (Konstruktion, Material, Beschlage, Profile,
Sprossenteilung, Anstrich etc.) ist gebdudespezifisch zu entwickeln und in detail-
lierten Werkzeichnungen vorzulegen.

4.1.5 Austausch historischer Fenster [ |

Da Fenster untrennbarer Bestandteil der Architektur und maf3geblich fUr das Erschei-
nungsbild und die Authentizitat des Baudenkmals verantwortlich sind, entspricht der
Abbruch eines historischen Fensters grundsatzlich nicht den denkmalpflegerischen
Zielsetzungen. Ein Austausch erfolgt nur bei extremem Verschleif3, nicht reparierba-
ren Schaden oder bereits zuvor nachteilig veranderten Fenstern.

Der Ersatz des Uberlieferten Fensters durch einen addquaten Nachbau ist unter folgenden
Vooraussetzungen maglich:
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob eine Reparatur des Fensters
auszuschlief3en ist. Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall Voruntersu-
chungen am Bauteil erforderlich.
Die Gestaltung des neuen Elements ist dem historischen Bestand in Konstrukti-
onsweise, Dimensionierung und Detailausbildung so weit wie mdglich anzunahern
(Material, Beschlage, Profile, Sprossenteilung, Anstrich etc.) und in detaillierten
Werkzeichnungen (Ansichten 1:10, Detailschnitte 1:1) vorzulegen.
Findet sich am Objekt kein Vorbild mehr, ist die Fensterkonstruktion nach jenem
Typus zu planen, der fUr das historische Erscheinungsbild der Fassade maf3gebend
ist.
Bei erstmaliger Verglasungen von Offnungen, fur die es keine typologischen Vor-
bilder gibt (z.B. Arkaden, Biforien, etc.), ist eine kontextuelle Neuinterpretation zu
entwickeln.

4.2 AUSSENTUREN / TORE

Traditionelle AufientUren begrenzen in der Regel Pufferraume wie Durchfahrten,
Flure oder Windfange. Selten fihren sie unmittelbar in Wohnraume. Im Zuge von
Umnutzungen ergibt sich heute vielfach die Herausforderung, mit diesen Bauteilen
den Ubergang vom kalten Auf3en- zum beheizten Innenraum zu gewahrleisten (z.B.
Umnutzung Mittelflur zu Rezeption, Durchfahrt zu Wohnraum etc.). Ziel ist es, die
Uberlieferte historische Substanz und das urspringliche Erscheinungsbild der TUr zu
erhalten und ihre einstige Funktion ablesbar zu belassen.

4.2.1 Instandsetzung Tir |
Vorrangig ist das Wiedererlangen des urspringlichen Potentials durch Reparatur von

Rahmen, Falzen, Schlief3mechanismen, Farbanstrichen etc. nach den aktuellen Grund-
satzen der Denkmalpflege anzustreben.
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4.2.2 Abdichtung Tur

Eine TUroptimierung durch nachtragliche Dichtungen ist unter folgenden Vorausset-
zungen mdéglich:
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu kldren, ob und in welcher Art die TUrkon-
struktion (mittels Klebung oder Frasung) nachtraglich abgedichtet werden darf.
Verschraubungen sind auszuschlief3en.
Die bestehende Konstruktion muss in Dimension und Detail das An- bzw. Einbrin-
gen einer Dichtung erlauben.
Der Einfluss des Luftwechsels auf das Raumklima ist vorab zu beurteilen.

4.2.3 Optimierung Tirglas

Eine Turoptimierung durch die Verbesserung etwaiger Verglasungen ist unter folgenden
Vioraussetzungen mdglich:
Der Wechsel des Glases fuhrt weder zu einer nachteiligen Beeintrachtigung des
historisch-asthetischen Erscheinungsbildes der Tur (Farbung, Transparenz des
Glases etc.) noch zu einem Verlust von historisch wertvollen Verglasungen (z.B.
mundgeblasenes Glas, Atzungen etc.).
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob das Glas ausgetauscht werden
darf.
Die bestehende Konstruktion muss in Dimension und Detail eine adaquate Losung
erlauben.

4.2.4 Aufdoppelung Tirblatt

Die Aufdoppelung der Innenseite einer historischen TUr ist unter folgenden Vorausset-
zungen méglich:
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu kldren, ob das bestehende TUrblatt veran-
dert werden darf.
Die Gestaltung des neuen Elements ist dem Bestand in Konstruktionsweise, Di-
mensionierung und Detailaushildung so weit wie mdoglich anzundhern (Material,
Beschlage, Profile) und in detaillierten Werkzeichnungen (Ansichten 1:10, Detail-
schnitte 1:1) vorzulegen.
Die Reversibilitat der Maf3inahme muss gewahrleistet sein.

4.2.5 Zusatzliche Turebene

Eine TUroptimierung durch das EinfGhren einer zweiten TUrebene (Windfang, Schleuse,
Kastentur) ist unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob bzw. wie der Einbau einer zu-
satzlichen TUrebene erfolgen darf.
Die Maf3nahmen durfen das Uberlieferte Erscheinungsbild der Fassade bzw. des
Innenraums nicht nachteilig beeinflussen.
Die bestehende Einbausituation muss eine adaquate Lésung erlauben.
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Die Auswirkungen von
haustechnischen Maf3nahmen, die
sichtbare wie unsichtbare wertvolle
Bausubstanz zerstéren kénnen,
sind mannigfaltig, z.B.: technische
Verbauung von wertvollen Rdumen,
konzeptlose Leitungsfihrungen,
massive Einbringéffnungen,
Durchbriche, raumklimatische wie
bauphysikalische Folgeschdden etc.

4.2.6 Austausch historischer TUren [ |

Der Entfernung einer historischen TUr widerspricht grundsatzlich den Zielen der Denk-
malpflege. Ein Austausch durch einen adaquaten Nachbau ist daher nur bei Verlust,
extremem Verschleif, nicht reparierbaren Schaden oder bereits zuvor nachteilig ver-
anderten Toren/TUren denkbar.

Der Austausch von Tiren ist unter folgenden Voraussetzungen maglich:

Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob eine Reparatur der TUr
auszuschlief3en ist. Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall Voruntersu-
chungen am Bauteil erforderlich.

Die Gestaltung des neuen Elements ist dem Bestand in Konstruktionsweise, Di-
mensionierung und Detailausbildung so weit wie moglich anzunahern (Material,
Beschlage, Profile, Sprossenteilung, Anstrich etc.) und in detaillierten Werkzeich-
nungen (Ansichten 1:10, Detailschnitte 1:1) vorzulegen.

Findet sich am Objekt kein Vorbild mehr, ist die TUrkonstruktion nach jenem Typus
zu planen, der fUr das historische Erscheinungsbild der Fassade maf3gebend ist,
oder eine kontextuelle Neuinterpretation zu entwickeln.

Maf3inahmen an der Gebaudetechnik

Der Heizwarmeverbrauch kann Uber die Verbesserung der Bauwerkshille und der Ge-
baudetechnik verringert werden. Optimierungen sollten vorrangig die Technik, dann
erst die Gebaudehulle betreffen. Es sind grundsatzlich immer jene Maf3inahmen zu
bevorzugen, die den geringst moglichen Eingriff in Substanz, Erscheinung und Wir-
kung des Baudenkmals bedeuten.

In diesem Abschnitt werden jene Mafinahmen betrachtet, die die Geb&udetechnik
betreffen. Dabei soll keine umfassende technische Beschreibung von Systemen er-
folgen, sondern zu jeder Technologie auf die denkmalrelevanten Méglichkeiten bzw.
Einschrankungen hingewiesen werden.

Die Haustechnik bietet ein grof3es Einsparungspotential beim Energiebedarf eines
Gebdudes und ist gerade am Baudenkmal ein wichtiger Ansatzpunkt, da sie bei ent-
sprechender Konzeption geringere bauliche Auswirkungen nach sich zieht.

Haustechnik hat im Allgemeinen eine Lebensdauer von 15 bis 50 Jahren (Gerate
15 Jahre; Leitungen 25 Jahre; Heizkarper, Kamine, etc. 50 Jahre). Historische Ge-
baude Uberdauern die zehnfache Zeit und mehr. Die Integration der sich dynamisch
entwickelnden Haustechnik in ein historisches Gebdude ist daher eine besondere
Herausforderung. Fast alle Mafinahmen bedeuten bauliche Eingriffe, die sich Uber
die Generationen gesehen zu massiven Veranderungen an der Bausubstanz sum-
mieren kdnnen. Dabei ist die Wahl der zentralen Heizeinheit nachrangig, auch wenn
der Wechsel zu einem neuen, effizienten Heizkessel den Energieverbrauch bereits
entscheidend verringern kann. Vorrangiger Gesichtspunkt ist die Optimierung der
Verteilungssysteme, genauer gesagt, die Minimierung der fUr sie notwendigen und
Uber Generationen wirksamen Eingriffe in die Bausubstanz. Wichtig ist eine mogliche
kiUnftige Variabilitat und Reversibilitat des gesamten Systems.

Neue Haustechnik-Systeme kénnen fUr Baudenkmale von Vorteil sein. Vorausset-

zung ist eine gezielte objektspezifische Planung mit dem Anspruch an eine geringst
maogliche Intervention.
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5. WARMEERZEUGUNG

Die Vergangenheit hat mehrfach gezeigt, dass nicht nur Baumaterialien sondern auch
Heizmaterialien wechseln. Baudenkmale waren in ihrer Erbauungszeit Uberwiegend
fUr Holzheizungen, spater auch fir Kohle ausgelegt. Heute hat sich die Bandbreite an
Energietragern vergrofiert. Neben den konventionellen Quellen, vor allem Heizdl, Gas,
aber auch Strom gibt es Alternativen wie Biomasse, Geothermie und Solarthermie.
Moderne Heizungen kombinieren meist verschiedene Warmegquellen bzw. Medien und
besitzen in der Regel drei Bereitstellungsysteme fur Winterbetrieb, Sommerbetrieb
und einen Zusatzbetrieb.

In Anbetracht des dementsprechend hohen Platzbedarfs sind die Positionierung und
Leitungsfihrung maéglichst frohzeitig abzuklaren. Die Anordnung von Technikeinhei-
ten auf3erhalb des Gebaudes kann eine sinnvolle Maf3nahme sein.

5.1 HOLZBRENNSTOFFE

Holz ist ein traditioneller Brennstoff, der im landlichen Raum Uber geringe Distanzen
erhaltlich ist. Viele historische Bauten verfUgen noch Uber alte Holzheizungsanlagen
(siehe 6.2.1 Nutzung vorhandener Ofen).

Bei der Erzeugung der Gebdudewdrme mit modernen Stickholz-, Hackschnitzel- oder Pel-
letsheizungen ist Folgendes zu beachten:
Die Anlieferung und Manipulation des Heizmaterials erfordert eine entsprechende
Bewegungsfreiheit. Dies gilt es bei der Errichtung der Anlage zu beachten (Ein-
friedungen, Tordurchfahrten etc. prifen). Die Heizanlage kann auch im grof3eren
Abstand zum Objekt errichtet werden.
Die Lagerung des Heizmaterials erfordert einen bestimmten Raumbedarf, der oft
nur durch Zubauten bewerkstelligt werden kann. Zubauten sind auch notwendig,
wenn die maximal erlaubte Luftfeuchtigkeit bei der Lagerung im Denkmal nicht
eingehalten werden kann. Anbauten jeglicher Art sind bewilligungspflichtig.
Zu beachten ist die Erzeugung relativ hoher Temperaturen, die heute in der Regel
mit intelligenten Warmespeichersystemen kombiniert werden. Diese Pufferspei-
cher mit Fassungsvermdgen von bis zu mehreren tausend Litern benétigen sowohl
einen ausreichenden Aufstellplatz als auch eine entsprechend grof3e Einbring6ff-
nung fur die Installation (Offnungsmafe prifen). Bei grofBeren Puffer- Systemen
sind Baustatik und der grof3e Wasserinhalt in Hinblick auf mogliche Schaden bei
Rohrbruch zu bedenken.

5.2 WARMEPUMPEN

Die Nutzung von Warmepumpen stellt im Denkmalbereich eine gute Alternative zu
Sonnenkollektoren (siehe 5.3.1 Solarthermie) dar. Es stehen verschiedene Abnahme-
technologien zur VerfUgung. In der Regel kénnen in einfacher Weise optisch nicht in
Erscheinung tretende technische Lésungen gefunden werden. Aufierdem ermogli-
chen Warmepumpen einen Sommer- und Winterbetrieb.
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Winterbetrieb = Raumheizung

und Warmwasser

Sommerbetrieb = nur Warmwasser
Zusatzbetrieb = wenn ein

System nicht ausreicht (bei
JahresUbergangszeiten oder bei
Ausfall von Alternativenergien)

Zu beachten sind auch die
brandschutztechnischen Aspekte
fur Lagerung und Transport.
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Die Bedarfsflache fir Flachenkollektoren
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fur das Baudenkmal ist unbedingt

frihzeitig abschétzen.

5.2.1 Grundwasserwarmepumpen |

Die notwendigen Brunnen kénnen in der Umgebung des Bauwerks positioniert wer-
den. Die Errichtung wird weniger durch denkmalpflegerische als vielmehr durch hyd-
rologische Rahmenbedingungen beschrankt.

Folgendes ist zu beachten:
In archaologisch relevanten Zonen ist die Abklarung archaologischer Verdachts-
flachen notwendig (Vorgangerbauten, Stadtmauern etc.).
Je nach Einbringtechnologie sind méglicherweise Schadigungen des historischen
Bodenmaterials zu erwarten (z.B. historische Hofpflasterung etc.). Die Brunnenpo-
sitionen bedUrfen daher einer Abklarung seitens des Bundesdenkmalamts.

5.2.2 Erdwarmepumpen

Die Gewinnung von Erdwarme in der Umgebung des Geb&udes halt das Baudenkmal
von unmittelbaren Eingriffen oder Veranderungen des Erscheinungsbildes frei. Die
Warme kann mittels Tiefensonden oder Flachenkollektoren dem Erdreich entzogen
werden.

Tiefenbohrung |

Tiefenbohrungen stellen die geringsten substanziellen Eingriffe dar und besitzen im
Vergleich zu Brunnenwasserentnahme und —rtckfUhrung auch geringere hydrologi-
sche Relevanz.

Folgendes ist zu beachten:
In archaologisch relevanten Zonen ist die Abklarung archaologischer Verdachts-
flachen notwendig (Vorgangerbauten, Stadtmauern etc.).
Je nach Einbringtechnologie sind méglicherweise Schadigungen des historischen
Bodenmaterials zu erwarten (z.B. historische Hofpflasterung etc.). Die Bohrstellen
bedurfen daher einer Abklarung seitens des Bundesdenkmalamts.

Flachenkollektoren

Die notwendige Flache fUr Erdwérmekollektoren ist abhangig vom Wéarmebedarf des Gebsu-

des. Am Baudenkmal kann diese vergleichsweise grof3 sein und ist nicht Uberall verfigbar.

Folgendes ist zu beachten:
In archaologisch relevanten Zonen ist die Abklarung archaologischer Verdachts-
flachen notwendig (Vorgangerbauten, Stadtmauern etc.). Die Aushubflache bedarf
daher einer Abklarung seitens des Bundesdenkmalamts.

5.2.3 Luftwdrmepumpen

Luftwarmepumpen bedingen einen geringen Eingriff in die historische Substanz eines

Gebgudes. Sie mUssen aber umfassend mit anderen Systemen kombiniert werden, da
ihre Effizienz in den kalten Jahreszeiten sehr eingeschrankt ist (hoher Strombedarf).
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Die notwendigen Zusatzsysteme kdnnen mitunter nachteilige Auswirkungen auf das
historische Gebaude besitzen.

Folgendes ist zu beachten:
Die Aufstellung von Luftwarmepumpen (Auf3eneinheiten) im Freien ist maglich,
wenn das Erscheinungsbild des Denkmals dadurch nicht nachteilig beeinflusst
wird.
Die Aufstellung von Luftwarmepumpen (Auf3eneinheiten) im offenen Dachraum
ist moglich, wenn das Erscheinungsbild der Dachhaut nicht negativ beeinflusst
wird (etwa durch notwendige isolierte Abluftkanale, Liftungslamellen etc.). Wei-
ters darf die Dachstuhlkonstruktion nicht gefahrdet werden (Beschadigung durch
Einbau, AbkUhlung, Durchfeuchtung). Die AbkUhlung des Dachbodens muss bei der
Geschof3deckendammung beachtet werden. Die langfristige Schadensfreiheit ist
gegebenenfalls nachzuweisen (siehe VI. Nachweisverfahren).
Die Aufstellung von Luftwarmepumpen (Auf3eneinheiten) in Kellerrdumen ist
moglich, wenn die raumklimatischen und die bauphysikalischen Bedingungen
dies zulassen. Es sind positive sowie negative Entfeuchtungseffekte zu beachten
(Auskristallisieren von Mauersalzen, Tauwasserausfall, Kondensationsabfluss etc.).
Weiters haben die notwendigen Luftungsaffnungen Eingriffe in die Bausubstanz
zur Folge. Die AbkUhlung des Kellers muss bei der Geschof3deckendammung be-
achtet werden. Die langfristige Schadensfreiheit ist gegebenenfalls nachzuweisen
(siehe VI. Nachweisverfahren).

5.3 SOLARENERGIE

Sonnenenergie kann einen gewissen Anteil an der Gebaudeversorgung leisten, wo-
bei Solarthermie- und Photovoltaiksysteme bzw. Kombinationen aus beiden (Kom-
bimodule) zu unterscheiden sind. Die Kollektoren werden nach dem Sonnenstand
ausgerichtet, weshalb geneigte Flachen pradestiniert fUr die Montage und damit die
Dachflachen ein bevorzugter Anbringungsort sind.

Das Dach eines Baudenkmals ist ein wichtiges, oft grof3flachiges, weithin sichtba-
res Element, das durch seine Form und die Oberflachenqualitaten des Deckungsmate-
rials einen integrierenden Bestandteil der Substanz und Uberlieferten Erscheinung des
Baudenkmals bildet. In der Gesamtwirkung hat es die Grof3e und Wertigkeit einer Fas-
sade. Die Erhaltung des Uberlieferten historischen Erscheinungsbildes ist daher eine
zentrale denkmalpflegerische Zielsetzung. Im Ensemble konnen die einzelnen Dacher
zu einer charakteristischen und gestaltpragenden Dachlandschaft zusammentreten.
Am Baudenkmal sind daher Sonnenkollektoren nur mit sehr grof3en Einschrankun-
gen vertretbar und dirfen jedenfalls nicht einsehbar sein. Grundsatzlich kann Gber
Solarmodule nicht als Einzelmaf3nahme entschieden werden. Sie mdssen Bestandteil
eines Gebaudetechnikkonzeptes sein.

5.3.1 Solarthermie
Sonnenkollektoren dienen der unmittelbaren Versorgung des Objektes mit Warm-

wasser und sind objektgebunden. In begrindeten Einzelfallen ist die Anbringung von
Solarthermiemodulen unter folgenden Einschrankungen moglich:
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Bei Luftwarmepumpen ist die
Schallausbreitung zu beachten.

Solaranlagen kénnen in unseren
Klimazonen den Warmebedarf
eines Baudenkmals nicht
abdecken. Sie sind immer mit

anderen Quellen kombiniert.

Die Nachahmung von Dachfldchen
durch Sonnenkollektoren
gewabhrleistet keineswegs das
authentische Erscheinungsbild
eines historischen Daches.

Solarmodule (Solarthermie

und Photovoltaik) Gber
Holzschindeldeckungen bedeuten
Verschattung und ein vermindertes
Trocknungspotential. Sie fihren zur
kirzeren Lebensdauer des Daches.
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Die Einschrankung fir Photovoltaik
(PV) betrifft alle Technologien:
PV-Folie, PV-Dachziegel,
PV-Kollektoren etc.

Anbringung neben dem Baudenkmal |

Nebengebaude, StUtzmauern, Gartenbdschungen etc. (jedoch keine Flachen von his-
torischen Gartenanlagen) kdnnen sich im Umfeld von Baudenkmalen im Einzelfall fur
die Anbringung von Solarthermieelementen eignen, sofern diese Strukturen nicht
einen Bestandteil der historischen Denkmalanlage bilden.

Es mUssen folgende Voraussetzungen im Sinne des Umgebungsschutzes gegeben sein:
Es stehen schwer einsehbare Flachen an Nebengeb&uden etc. zur VerfUgung und
die Wirkung des Baudenkmals wird nicht nachteilig beeinflusst.

Die Flachenanteile der Sonnenkollektoren stehen in einem untergeordneten Ver-
haltnis zum Objekt und zur Umgebung.
Die Module sind architektonisch und in der Materialwahl mdoglichst unauffallig.

Anbringung am Baudenkmal nicht einsehbar

Am Denkmal selbst ist die Installation von Sonnenkollektoren nur im begrindeten Ein-
zelfall unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Es stehen nicht einsehbare Flachen zur Verfigung, an denen Sonnenkollektoren
angebracht werden kénnen. Die Wirkung des Baudenkmals etwa vom &ffentlichen
wie halbaffentlichen Raum sowie von R&dumen und Standorten, die wesentlich zur
historischen Struktur des Baudenkmals gehoren, darf nicht nachteilig beeinflusst
werden.
Die Flachenanteile der Sonnenkollektoren stehen in einem untergeordneten Ver-
haltnis zum Objekt und zur Dachflache (Anlagen eignen sich daher eher fur die
Warmwasserbereitung weniger fUr teilsolares Heizen).
Die Module sind architektonisch und in der Materialwahl méglichst unauffallig
auszufUhren und werden dachgleich eingepasst. (Neigungswinkel = bestehende
Dachneigung).

Anbringung am Baudenkmal einsehbar |

Auf Flachen am Baudenkmal, die vom 6ffentlichen wie halbéffentlichen Raum sowie
von wesentlich zur historischen Struktur des Baudenkmals gehdrenden Rdumen und
Standorten einsehbar sind, ist eine Installation von Sonnenkollektoren grundsatzlich
nicht moglich.

5.3.2 Photovoltaik

Solarzellen-Module dienen der Gewinnung von geringen Strommengen, welche in
das Gesamtnetz eingespeist werden. Die Module dienen nicht der unmittelbaren
Versorgung des jeweiligen Hauses und bengtigen damit keine Objektbindung. Eine
Notwendigkeit der Anbringung an den Baubestand ist nicht gegeben. Eine effiziente
und wirtschaftliche Stromgewinnung bieten gréfdere, am besten gemeinschaftlich
genutzte Anlagen. Der dafir notwendige Flachenbedarf ist mit den Gegebenheiten
eines Baudenkmals nicht in Einklang zu bringen. Photovoltaikanlagen werden daher
fur ein Baudenkmal kaum in Betracht kammen. Im Ausnahmefall einer Anbringung
gelten folgende Einschrankungen:
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Anbringung neben dem Baudenkmal

Nebengebaude, StUtzmauern, Gartenbdschungen etc. (jedoch keine Flachen von his-
torischen Gartenanlagen) konnen sich im Umfeld von Baudenkmalen im Einzelfall
fur die Anbringung von Photovoltaikelementen eignen, sofern diese Strukturen nicht
einen Bestandteil der historischen Denkmalanlage bilden.

Es missen folgende Voraussetzungen im Sinne des Umgebungsschutzes gegeben sein:
Es stehen wenig einsehbare Flachen an Nebengebguden etc. zur Verfugung und
die Wirkung des Baudenkmals wird nicht nachteilig beeinflusst.

Die Flachenanteile der Photovoltaikanlagen stehen in einem untergeordneten Ver-
haltnis zum Objekt und zur Umgebung.
Die Module sind architektonisch und in der Materialwahl moglichst unauffallig.

Anbringung am Baudenkmal nicht einsehbar |

Am Denkmal selbst ist die Installation von Photovoltaikanlagen nur im begrindeten

Einzelfall unter folgenden Voraussetzungen in geringem AusmaB maéglich:
Es stehen nicht einsehbare Flachen zur Verfigung, die im Falle der Anbringung
von Solarzellen-Modulen die Wirkung des Baudenkmals etwa vom o6ffentlichen
wie halboffentlichen Raum sowie von wesentlich zur historischen Struktur des
Baudenkmals gehérenden Raumen und Standorten nicht nachteilig beeinflussen.
Die Flachenanteile der Photovoltaikanlagen stehen in einem untergeordneten Ver-
haltnis zum Objekt und zur Dachflache. Ausnahmen davon, also gréf3ere Flachen-
anteile, kann es nur im Sonderfall bei absolut isoliert liegenden Objekten geben,
wenn die PV-Module als »Inselbetrieb« arbeiten (z.B. hochalpine Schutzhitte mit
Notversorgung).
Die Module sind architektonisch und in der Materialwahl moglichst unauffallig
auszufihren und werden dachgleich eingepasst (Neigungswinkel = bestehende
Dachneigung).

Anbringung am Baudenkmal einsehbar |

Auf Flachen am Baudenkmal, die etwa vom o6ffentlichen wie halbdffentlichen Raum
sowie von wesentlich zur historischen Struktur des Baudenkmals gehérenden Rau-
men und Standorten einsehbar sind, ist eine Installation von Photovoltaikmodulen
grundsatzlich nicht méglich.

Ausnahmen kann es nur im Sonderfall bei absolut isoliert liegenden Objekten in
geringst moglichem Umfang geben, wenn die PV-Module als »Inselbetrieb« arbeiten
(z.B. hochalpine SchutzhUtte mit Notversorgung).

5.4 FERNWARME ]

Fernwarme weist eine gute CO2-Bilanz auf. Der Anschluf3 an Fernwarme bedeutet
eine geringe eigene Haustechnik zur Warmerzeugung und dementsprechend wenige
bauliche Eingriffe. Wenn Fernwarme in Reichweite eines Baudenkmals liegt, ist diese
Art der Warmeerzeugung eine gute Alternative, sofern die Art der Warmeverteilung
dem Baudenkmal Rechnung tragt.
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Fernwérme liefert Heizenergie
ohne Brandlast.

Bei Trockungsbedarf im Sommer
(Sockeltemperierung) muss auf
Lieferméglichkeiten von Fernwdrme

im Sommer geachtet werden.
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Die Auswirkungen auf das Raumklima

sind zu beachten. Temperatursenkung

durch Ddmmen von Heizleitungen
kann in Folge zu einer Erhéhung
der Luftfeuchtigkeit fuhren.

Die empfundene Temperatur
ist circa der Durchschnitt aus

Oberfldchen- und Raumtemperatur.

1°C niedrigere Raumtemperatur
bedeutet etwa 6% weniger
Energieverbrauch.

UbermaBiges Beheizen und die damit

verbundene geringe Luftfeuchtigkeit

kann zu Schwundrissen in

Ausstattungen fihren (Vertafelungen,
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Mébel, Deckengemalde etc.)

5.5 DAMMUNG VERTEILSYSTEM [ ]

Das Dammen des bestehenden Verteilsystems im Gebaude (Heizungsleitungen) kann
Verluste und somit den Energieverbrauch merklich reduzieren.

In historischen Gebiuden ist zu beachten, dass ein kontrollierter Warmeverlust von
Rohrleitungen wie eine Heizflache wirkt (z.B. StUtzung des Raumklimas in sonst un-
beheizten Kellerraumen).

6. WARMEABGABE

Viele Warmeabgabesysteme gehen heute von einer zentralen Warmeerzeugung aus.
Leitungsverluste aus der Distanz zwischen Herstellung und Abnahme der Warme sind
dabei von sekundarer Bedeutung. Von grof3erer Wichtigkeit ist die Art und Weise der
Warmeabgabe im Gebdude. Hier hat sich in den letzten Jahren ein merklicher Wandel
vollzogen. Neben konventionellen Radiatoren bzw. Konvektoren sind viele Haushalte
wieder auf bewahrte Strahlungswarmesysteme zurUckgegangen.

Die vom Menschen in einem Gebaude empfundene »Temperatur« ist sowohl von der
Temperatur der Raumluft bestimmt als auch von der Strahlung, die von den ihn umge-
benden, mehr oder weniger warmen Oberflachen ausgeht. Um die selbe empfundene
Temperatur zu erreichen, muss die Lufttemperatur um so hoher sein, je kalter die
umgebenden Oberflachen sind, und sie kann umso niedriger sein, je warmer die umge-
benden Oberflachen sind. Mit einer héheren Oberflachentemperatur kann man daher
die Behaglichkeit steigern und die erforderliche Raumlufttemperatur merklich senken.

Ein markantes Merkmal vieler historischer Gebaude sind kalte bzw. kUhle Oberflachen
und grof3teils massives, stark speicherndes Mauerwerk, was grundsatzlich eher héhere
Lufttemperaturen fUr eine komfortable Beheizung bedingt. Hohere Lufttemperaturen
bedeuten aber weniger relative Luftfeuchte und bei der Gblichen Tag-Nachtabsenkung
eine starkere und sowohl fUr die Einbauten als auch fUr das Bauwerk selbst schadliche
Schwankung der relativen Luftfeuchte. Es ist grundsatzlich also anzustreben, die Luft-
temperaturen innerhalb des Bauwerks moglichst moderat zu halten und méglichst
geringe Schwankungen der Temperaturen (und damit der Feuchte) im Tag-, Nacht-
und Wochenendbetrieb zuzulassen.

Demzufolge ist in Summe Heizsystemen mit Uberwiegender Warmeabstrahlung
(Kachelofen, Infrarotstrahler, Flachenheizung, Bauteiltemperierung etc.) gegentber
konvektiven Systemen (Radiatoren, Konvektoren) der Vorzug zu geben.

Historische Baukonstruktionen besitzen in der Regel auch erhéhte Schadenspoten-
ziale in Form von Salzen, WarmebrUcken und Kondensatbildung. Bei der Wahl des
Heizsystems ist auf die RUckwirkung der Heizung auf diese Potenziale zu achten.
Solche Uberlegungen kénnen z.B. auch zu einer bei Neubauten uniblichen Sommer-
temperierung bestimmter Bereiche fUhren.

Bei Baudenkmalen sollte im Falle von zentralen Heizungsanlagen grundsatzlich
Heizsystemen mit Niedertemperatur und méglichst gleichmafliger Warmevertei-
lung der Vorzug gegeben werden, sofern die Warmeabgabeflache in ausreichendem
Umfang zur Verfigung gestellt werden kann. Niedertemperatursysteme vermindern
Schadenspotentiale, besonders bei empfindlichen Ausstattungen. In raumklimatisch
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schwierigen Baudenkmalen ermdglichen sie auf3erdem eine standige thermische Kon-
ditionierung und damit moglicherweise eine neue Nutzung (Schadenspravention,
Temperierung gegen Sommerkondensat). Zur Versorgung dieser Systeme eignen sich
im Besonderen alternative Energiequellen.

Bei allen Verteilsystemen fUr Zentralheizungen in historischen Gebauden ist zu be-
achten, wie viel schitzenswerte Bausubstanz fUr diese verandert oder zerstort werden
muss.

6.1 HEIZKORPER / KONVEKTOREN

Grundsatzlich sind herkdmmliche Konvektionssysteme fir Neubauten entwickelt
worden. FUr den Altbau wurden diese Konzepte Ubernommen, sind heute aber eher
im Ruckgang begriffen. Gerade in grof3en oder hohen Raumen traditioneller Bauten
bewirken sie eine schlechte Warmeverteilung. Insbesondere werden Bereiche, die
durch Anfall von Kondensat gefahrdet sind (Ecken, Laibungen) meist nicht wirksam
erreicht. Dessen ungeachtet versorgen sie viele der historischen Bauten mit Raum-
warme. Vorhandene Systeme sind aufgrund von Gegebenheiten vielfach nicht leicht
veranderbar. Es ist Folgendes zu beachten:

6.1.1 Nutzung vorhandener Systeme |

Historische Heizkdrper konnen mitunter von hoher gestalterischer Qualitat sein und
einen gewissen Zeugniswert besitzen (z.B. Gussheizkorper). Im Einzelfall ist die Er-
haltung und Integration in bestehende oder neue Heizungssysteme ein denkmal-
pflegerisches Ziel.

6.1.2 Installation neuer Systeme

Die Ausstattung von Baudenkmalen ausschlief3lich mit Einzelheizkérpern oder punk-
tuellen Konvektoren ist problembehaftet, insbesondere in bauphysikalisch-raumkli-
matisch grenzwertigen Situationen (z.B. Erd- und Untergeschof3). In Kombination
mit Bauteilheizungen oder linienformig auf3enwandseitig eingesetzten Konvektoren
kénnen Einzelheizkdrper dessen ungeachtet eine wichtige Erganzung der notwendi-
gen Warmeabgabeflachen ermdglichen, oder im Falle geddmmter, trockener Bauteile
(z.B. Dachbodenausbau, Holzbau) eine traditionelle Alternative bleiben. Grundsatzlich
ist eine Auslegung auf Niedertemperatur anzustreben.

6.2 KACHELOFEN / GRUNDOFEN / KAMIN

Heutiger Wohnkomfort findet mit historischen Einzelgfen kaum mehr das Auslan-
gen, auch wenn vorhandene Grund- oder Kachelfen weiterhin benUtzt werden. Sie
lassen sich jedoch mit anderen Systemen kombinieren. In einzelnen Fallen kann der
Betrieb historischer Ofen auch auf andere Energietrager (etwa Elektroheizeinsitze)
umgestellt werden.
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Hohe Betriebstemperaturen
bedeuten hohe Verluste und
schédliche Auswirkungen auf den
Feuchtehaushalt des Bauwerks

und der Ausstattungen.
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6.2.1 Nutzung vorhandener Ofen |

Sind in den Bauwerken noch Einzeléfen in Form von Kachel- oder gemauerten Grund-
gfen erhalten, kdnnen diese reaktiviert werden. Dies bedeutet zumeist, dass der Ofen
neu gesetzt und der Kamin saniert bzw. erneuert werden muss. Wertvolle historische
Ofen erlauben schwerlich eine Zerlegung, bei gemauerten Ofen bedeutet letztlich der
Ersatz des Feuerraums eine Kopie des Bestandes. In diesen Fallen kann eine Umristung
aufelektrischen oder wassererwarmten Betrieb eine substanzschonende, konomische
Alternative darstellen und es kdnnen auf diese Weise Abbriche vermieden werden.

6.2.2 Errichtung neuer Ofen [ |

Die Errichtung neuer Kachel- oder Grundéfen kann raumweise oder zentral erfolgen.
Die Positionierung der jeweils notwendigen Kamine und deren Dachdurchdringungen
bedurfen einer Abklarung seitens des Bundesdenkmalamts.

Zentrale Anlagen sind oft wassergefUhrte Heizkamine oder Kacheltfen, bei denen
die Warme Uber Warmespeichersysteme (Pufferspeicher) gefUhrt und im gesamten
Haus verteilt wird. Positionierung wie Leitungsfihrung bedeuten substanzielle Ein-
griffe am Baudenkmal und beddrfen einer Abklarung mit dem Bundesdenkmalamt.

6.3 BAUTEILHEIZUNG

Bauteilheizungen kénnen im Grunde in alle Flachen integriert werden. So gibt es
neben der Fuf3bodenheizung mittlerweile haufig die Wand- oder Sockelheizung und
seltener die Deckenheizung. Je nach denkmalpflegerischem Befund sind diese jeweils
mehr oder weniger geeignet. Zu unterscheiden ist die Auslegung als Temperierung
z.B. zur Schadenspravention (siehe 6.4 Temperierung) und die vollwertige Heizung
mit héherer Temperatur bzw. gréf3erer erforderlicher Abgabeflache. Anzustreben sind
Kombinationen beider Systeme, insbesondere um Synergieeffekte in den Jahrestber-
gangszeiten ausnutzen zu kénnen.

Prinzipiell gibt es Wasserrohrsysteme und elektrische Systeme (z.B. Infrarotmat-
ten, Heizgitter etc.).

6.3.1 Fuf3bodenheizung / Deckenheizung

Eine Fuf3bodenheizung ist besonders im erdnahen Bereich gut geeignet, um den Effekt
einer Heizung mit einer Schadenspravention zu kombinieren. Der Erfolg liegt hierbei in
der Verhinderung von Kondensat. Geschof3heizungen oberhalb von Holzbalkendecken
bergen allerdings Schadenspotentiale durch Wasserfuhrung.

Eine Fu3boden- bzw. Deckenheizung ist unter folgenden Voraussetzungen mdéglich:
Durch eine Bauteilheizung darf die historische Substanz und Charakteristik
des Innenraums nicht gefahrdet bzw. beeintrachtigt werden. Der Betrieb einer
Fuf3boden- bzw. Deckenheizung muss mit der Aufbringung eines historisch ad-
dquaten Bodenbelags bzw. Deckenputzes kompatibel sein.

Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob der bestehende Bodenaufbau
bzw. Deckenputz entfernt werden darf.

Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall restauratorische oder bauarchao-
logische Voruntersuchungen (Bodenschittungen) erforderlich.
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Bei Anlagen im Bereich von anstehendem Gelande, Erdfeuchte und Mauersalzen,
aber auch besonderen NutzungsansprUchen, ist der Einfluss der Temperierung
auf den Feuchte- und Salztransport im Bodenaufbau wie auch im Mauerfuf3 zu
beachten (siehe VI. Nachweisverfahren).

6.3.2 Wandheizung eingefrast / eingeputzt

Wandheizungen werden vor allem mit wasserfUhrenden Konstruktionen ausgefUhrt. Es
gibt aber auch elektrische Systeme (Infrarotmatten oder Heizgitter). Die Installation von
Wandheizungen kann besonders bei verputztem Mauerwerken einen starken Substanz-
verlust nach sich ziehen. Die AusfUhrung im Detail ist genau zu entwickeln, da es verschie-
dene Prinzipien gibt. Grundsatzlich unterscheidet man vorgefertigte Systeme (Register)
und freie RohrfUhrung. Die individuelle Rohrfihrung erlaubt die Reaktion auf besondere
Mauerwerksarten (z.B. unebenes Bruchsteinmauerwerk) bzw. Befunde (Malerei).

Eine Wandheizung ist unter folgenden Voraussetzungen mdéglich:
Durch die Installation einer Wandheizung darf es weder zu einer nachteiligen Be-
eintrachtigung des historisch-asthetischen Erscheinungsbildes des Raumes noch
zu einer Zerstdrung von historisch wertvollen Putzschichten und Wandoberflachen
kommen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu klaren, ob der bestehende Putz entfernt
werden darf.
Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall Voruntersuchungen an Mauerwerk,
Putz und Anstrichen erforderlich.
Bei Anlagen im Bereich von anstehendem Gelénde, Erdfeuchte und Mauersalzen,
aber auch besonderen Nutzungsansprichen, ist der Einfluss der Temperierung auf
den Feuchte- und Salztransport zu beachten (siehe VI. Nachweisverfahren).
Es muss eine zerstérungsarme LeitungsfUhrung entwickelt werden.
Bei Wandkonstruktionen aus Holz ist ein besonderes Gefahrdungspotential durch
Betriebsfeuchtigkeit oder Schaden gegeben (Rohrbruch/Rohrleck). WasserfUhren-
de Wandheizungen sind hier zu vermeiden.

6.3.3 Sockelleistenheizung

Sockelleistenheizungen sind vorgefertigte additive Systeme und kénnen ohne Sub-
stanzverlust vor der Wand montiert werden. Die momentan verfigbaren Systeme
sind steife Konstruktionen, die sich im Baudenkmal der vorgegeben Form nur schwer
anpassen lassen. Die Leisten wirken gleichermafien Uber Warmestrahlung als auch
Uber Konvektion, wobei der Konvektionsanteil haher ist (Warmefilm vor der Wand). Sie
besitzen eine beschrankte Warmeabgabeflache und sollten méglichst auf Niedertem-
peratur, zumindest jedoch auf Mitteltemperatur ausgerichtet sein. In gewissen Kli-
mazonen kénnen die verfigbaren Montageflachen die tatsachlichen Bedarfsspitzen
im Winter nicht abdecken. Das birgt die Gefahr, dass die Betriebstemperatur deshalb
deutlich erhoht und damit verstarkt Staub verbrannt wird, wobei Schmutzfahnen an
den Wanden auftreten kénnen (Wandverfarbung).

Eine Sockelleistenheizung ist unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Durch die Installation einer Sockelleistenheizung darf es weder zu einer nachteili-
gen Beeintrachtigung des historisch-asthetischen Erscheinungsbildes des Raumes
noch zu einer Zerstdrung von historisch wertvollen Bodenbelagen kommen.
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Die Leitungen werden entweder

ins Mauerwerk eingefrast oder

nur im Verputz gefihrt.

Die Kontaktflache zum umgebenden
Mauerwerk erfolgt direkt oder

Uber einen Kunststoffmantel.

Infrarotmatten sind diffusionssperrend
und nur beschrankt einsetzbar.
AufBBerdem besteht eine hohe

Gefahr der Beschadigung und
Verstellung durch Mébel.

Sockelleisten-Systeme eignen

sich in vielen Fallen nicht als
ausschlie3liche Heizsysteme (siehe
6.3.3 Sockelleisten-Heizung).

Zur Temperierung kénnen sie
hingegen gut benutzt werden.
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Prinzipiell sind Heiz- und

Temperiersysteme von einander

unabhéngig zu fihren und zu steuern.
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In der Nichthauptlastzeit (Frohling
bis Herbst) muss die Temperierung

separat aktiviert werden kénnen.

Bei Anlagen im Bereich von anstehendem Gelande, Erdfeuchte und Mauersalzen,
aber auch besonderen Nutzungsansprichen, ist der Einfluss der Temperierung auf
den Feuchte- und Salztransport zu beachten (siehe VI. Nachweisverfahren).

Es muss eine zerstérungsarme LeitungsfUhrung entwickelt werden.

Die Deckung des ganzjahrigen Warmebedarfs (Spitzen) ist in einem Heizungskon-
zept darzustellen. Gegebenenfalls sind Kombinationen mit anderen Systemen
erforderlich.

6.4 TEMPERIERUNG

Bauteiltemperierungen sind StUtzheizungen z.B. am Mauerfuf3, in der Sockelzone
bzw. in besonders von AbkUhlung betroffenen Bereichen (Ecken, Nischen, Fenster-
laibungen, Durchdringungen) und dienen der leichten Erwarmung der Oberflache zur
Stabilisierung des Raumklimas (Verhinderung von Kondensat). Es gibt Wasserrohr-
systeme und elektrische Systeme.

6.4.1 Sockeltemperierung

Sockeltemperierungen sind in verschiedenen Bauarten herzustellen (vorgestellt, auf-
geputzt oder eingefrast). Zu beachten ist, dass die Warme tatsachlich in den Wand-
querschnitt eindringen kann (Strahlungswarme statt Konvektion).

Eine Sockeltemperierung ist unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Durch die Installation einer Sockeltemperierung darf es weder zu einer nachteili-
gen Beeintrachtigung des historisch-asthetischen Erscheinungshbildes des Raumes
noch zu einer Zerstorung von historisch wertvollen Wandfassungen oder Boden-
beldgen kommen.
Bei Anlagen im Bereich von anstehendem Geldnde, Erdfeuchte und Mauersalzen
ist der Einfluss der Temperierung auf den Feuchte- und Salztransport zu beachten
(siehe VI. Nachweisverfahren).
Es muss eine zerstorungsarme LeitungsfUhrung entwickelt werden.
Eine Sockeltemperierungsanlage hat im Jahresverlauf andere Betriebszeiten als
die Hauptlastheizung. Sie muss daher leitungs- wie steuertechnisch getrennt wer-
den. Im Falle eines notwendigen Sommerbetriebes ist dieser separat zu planen und
die dafr notwendige Versorgung zu gewahrleisten

6.4.2 MavuerfuBtemperierung |

Alternativ zu einer Positionierung im sichtbaren Sockelbereich (siehe 6.4.1) oder zu
eingefrasten/eingeputzten Wandtemperierungen (siehe 6.4.3) kann eine Tempe-
rierung im Bodenaufbau mit unmittelbarem Rohrkontakt zur Wand und zum Boden
eingebracht werden. Diese Bauweise als Rohrsystem im gegossenen Randstreifen ist
interventionsarm, bedarf jedoch einer besonderen AusfUhrung (Konstruktionshéhe)
und bleibt unter Umstdnden im Bodenbelag sichtbar.

Eine derartige Wandtemperierung ist unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Durch die Installation einer Mauerfuf3temperierung darf es weder zu einer nachteili-
gen Beeintrachtigung des historisch-asthetischen Erscheinungsbildes des Raumes
noch zu einer Zerstérung von historisch wertvollen Bodenbelagen kommen.
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Bei Anlagen im Bereich von anstehendem Gelande, Erdfeuchte und Mauersalzen P
ist der Einfluss der Temperierung auf den Feuchte- und Salztransport zu beachten e
(siehe VI. Nachweisverfahren).

Es muss eine zerstorungsarme LeitungsfUhrung entwickelt werden.

Eine Sockeltemperierungsanlage hat im Jahresverlauf andere Betriebszeiten als

die Hauptlastheizung. Sie muss daher leitungs- wie steuertechnisch getrennt wer-

den. Im Falle eines notwendigen Sommerbetriebes ist dieser separat zu planen und

die dafUr notwendige Versorgung zu gewahrleisten (evtl. Ausnutzung alternativer

Energietrager fir Sommerbetrieb).

6.4.3 Wandtemperierung eingefrast/eingeputzt

Wandtemperierungen werden vor allem mit wasserfUhrenden Konstruktionen ausge-
fuhrt. Es gibt aber auch elektrische Systeme (Infrarotmatten oder Heizgitter) falls eine
entsprechende Warmeerzeugung fehlt. FUr eine Wandtemperierung sind nur wenige
Laufmeter Leitung notwendig. Diese werden entweder eingefrast oder eingeputzt
(siehe 6.3.2 Wandheizung).

Eine Wandtemperierung ist unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Durch die Installation einer Wandtemperierungsanlage darf es weder zu einer Be-
eintrachtigung des historisch-asthetischen Erscheinungsbildes des Raumes noch
zu einer Zerstdrung von historisch wertvollen Putzschichten und Wandoberflachen
kommen.
Seitens des Bundesdenkmalamts ist zu kldren, ob der bestehende Putz entfernt
oder Uberschichtet werden darf.
Als Entscheidungsgrundlage sind im Einzelfall Voruntersuchungen an Mauerwerk,
Putz und Anstrichen erforderlich.
Bei Anlagen im Bereich von anstehendem Geldnde, Erdfeuchte und Mauersalzen
ist der Einfluss der Temperierung auf den Feuchte- und Salztransport zu beachten
(siehe VI. Nachweisverfahren).
Es muss eine zerstérungsarme LeitungsfUhrung entwickelt werden.

. . . . . . Infrarotmatten sind diffusionssperrend
Eine Wandtemperierungsanlage hat im Jahresverlauf andere Betriebszeiten als die P

) ) ) ) ) und nur beschrénkt einsetzbar.
Hauptlastheizung. Sie muss daher leitungs- wie steuertechnisch getrennt werden. AuBerdem besteht eine hohe
Im Falle eines notwendigen Sommerbetriebes ist dieser separat zu planen und die Gefahr der Beschadigung und

dafur notwendige Versorgung zu gewahrleisten. Verstellung durch Mébel.

7. LUFTUNG/KUHLUNG

LUftung und Kihlung stellten in traditionellen Gebauden keine eigene Aufgabe dar.
Sie sind erst im Zuge deutlich veranderter Nutzungsanspriche bzw. absolut dichter
und grof3flachig verglaster moderner Bauweisen aufgekommen.

Die sommerliche Kuhlung ist ein zunehmend relevanter Faktor fUr den Energiever-
brauch im Gebaudesektor. Historische Bauten erfordern aufgrund der massiven Bau-
weise, der Ublichen DachUberstande, Fensterladen etc. in der Regel keine KUhlung.
Anders verhalt es sich bei den Bauwerken ab dem 20. Jh., wo kontrollierte Raumlif-
tungen durchaus eine Alternative darstellen kdnnen.

Traditionelle Bauweisen garantierten einen geringen standigen Luftaustausch, was
fur allgemeine Nutzungsanspriche genUgt. Das LUften Uber gedffnete Fenster ist hier
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Bei Luftungsanlagen ist auch deren
Lautstarke (dB) zu beachten.

Bestimmte Nutzungen (Hotel,
Kaufhaus, Museum, etc.) setzen Klima —
bzw. Liftungsanlagen voraus— eine
fruhzeitige BerUcksichtigung des dafir
nétigen Platzbedarfs und Definition der
mdglichen Verortung ist erforderlich.

Bei speziellen Nutzungen, wie etwa
Archivrdumen in Untergeschossen,
sind Notfallsysteme zur Sicherung

des Raumklimas vorzusehen.
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immer noch am effektivsten. FUr die im Sommer manchmal auftretenden Kondensa-
tionen an Maueroberflachen kénnten aufwendig verteilte LUftungssysteme Abhilfe
schaffen. Hier haben sich aber einfache Temperierungsanlagen technisch wie wirt-
schaftlich bestens bewahrt (siehe 6.4). LUftungssysteme sind auf3erdem nachtraglich
in einem historischen Bauwerk nur schwer integrierbar. Ihr Einsatz konzentriert sich
daher im Besonderen auf Umnutzungen historischer Bausubstanz.

Die Erfahrungen der letzten Jahre zeigen Uberdies, dass sich Liftungsanlagen weder
energetisch noch finanziell lohnen, also in erster Linie dem Komfort dienen.

71  LUFTUNGS- UND KLIMAANLAGEN

Die Abhangigkeit eines Raumklimas von einer automatischen Anlage ist im Bau-
denkmal besonders heikel. Aufgrund verschiedener Ursachen wie unerwinschter
Gerduschbelastungen oder Betriebskosten werden die aus gutem Grund konzipierten
Anlagen durch die Nutzer unter Umstdnden ausgeschaltet, so dass das Raumklima
kollabiert.

Grundvoraussetzung fur den Betrieb derartiger Anlagen ist eine hohe Gebaude-
dichtheit. Im Baudenkmal f0hrt das zu massiven Eingriffen bei Fenstern und TUren.
Die Installation der zumeist sperrigen Einbauten im Baudenkmal ist zudem stark
durch die vorgegebene Baugeometrie eingeschrankt.

Anlagen sind unter folgenden Voraussetzungen méglich:
Das Bauwerk muss sich prinzipiell fir eine LUftungs-/Klimaanlage eignen. Das
heif3t, es muss eine gewisse Dichtheit bereits gegeben sein, so dass zusatzliche
Abdichtungen nur in verhaltnismaf3ig geringem Maf3e erforderlich sind.
Die bauphysikalischen Gegebenheiten sind fUr die Bedingungen vor und nach dem
Einbau der Anlagen darzustellen, sowie der Einfluss des Nutzerverhaltens aufzu-
zeigen (siehe VI. Nachweisverfahren).
Die historische Substanz und Charakteristik des Innenraums muss eine Installa-
tion ermdglichen.
Es muss eine zerstérungsarme KanalfUhrung entwickelt werden. Das heif3t, dass
sich die Dimensionierung moglichst nach bestehenden Kanalen oder Durchbri-
chen richtet. Zusatzliche AbbrUche bedUrfen einer Klarung seitens des Bundes-
denkmalamts.
Im Falle einer WohnraumlUftung mit Warmertckgewinnung sind der Platzbedarf
und der Aufstellungsort der Tauscher-Module zu beachten. Das gilt in noch star-
kerem Ausmaf3 fUr den Platzbedarf der Verteil-Kanale solcher Systeme.
Insbesondere im Falle von Umnutzungen klimatisch spezifischer Raumlichkeiten
in Erd- und Untergeschof3en (z.B. historische Keller) wird die Installation von LUf-
tungssystemen zur Stabilisierung des Raumklimas im Fuf3bodenaufbau empfoh-
len. Dies bedingt Auskofferungen, die zu Stérungen von archaologischen Schich-
ten fUhren kénnen (Abklarung seitens des Bundesdenkmalamts und eventuelle
Voruntersuchungen erforderlich).
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8. GEBAUDEAUTOMATION |

Grundsatzlich gewinnt die Automation der Gebaude an Bedeutung. Die sich rasant
entwickelnde Gebdudetechnologie wird zunehmend differenzierter und bietet die
grof3e Chance, ohne Veranderung der Bauwerkshille deutliche Energieeinsparungen
zu erzielen.

Moglichkeiten mit grof3em Potential sind hier Gebdudeautomations-Systeme, Haus-
und Anlagentechnik, Regelungstechnik und Gebaudeleittechnik.

Die Entwicklung ist hierbei durchaus ambivalent zu sehen. Es kann mit einer neuen
Heizungsteuerung (etwa in Kombination mit Einzelraumthermostaten) bei gleich
bleibender Low-Tech-Anlage viel gespart werden, wenn sie spezifisch auf Nutzerver-
halten, Jahres- und Tagesverlauf etc. abgestimmt ist. Es kann aber auch mit einer
Steuerung trotz einer modernen High-Tech-Anlage viel vergeudet werden, wenn sie
falsch eingestellt ist, nicht gewartet wird oder den Bediener schlicht Uberfordert.
Grundsatzlich begUnstigen historische Bauwerke durch ihre erprobten, jahrhunder-
tealten Bauweisen Low-Tech-Systeme.

Bei High-Tech-Systemen besteht Uberdies die Gefahr, dass im Falle eines Versagens
(Stromausfall, Katastrophe etc.) Gebaudezustande nicht mehr zu kontrollieren und zu
steuern sind. FUr hochwertige Bauten und GUter ist deshalb immer ein Notfallsystem
zu planen. Daneben ist auch die geringe technische Halbwertszeit solcher Systeme
(Hardware, Software) mit zu bedenken.

Sensoren, Aktuatoren und Bussysteme o0.a. sind in der Regel sehr kleine Bauteile, die

trotzdem einen gewissen Eingriff erforderlich machen. Diese sind maglichst substanz-
schonend und im Erscheinungsbild unauffallig zu installieren.
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V. BEWILLIGUNGSVERFAHREN

Veranderungen am Denkmal werden gemaf3 § 5 Absatz 1
Denkmalschutzgesetz (DMSG) 3* in einem denkmalbehordli-
chen Verfahren behandelt. Dabei handelt es sich um einen
vom baubehardlichen Verfahren (bei Magistrat bzw. Gemein-
de) getrennten Vorgang. Das Verfahren wird fUr jedes Objekt
einzeln gefUhrt.

MITTEILUNG DES VORHABENS

Das Vorhaben einer energetischen Sanierung, welches Ein-
griffe oder Einflusse auf die Bausubstanz beziehungsweise
Wirkung und Erscheinung eines Denkmals beinhaltet, ist dem
Bundesdenkmalamt mitzuteilen. Zustandig ist das entspre-
chende Landeskonservatorat, in dessen Bundesland sich das
Objekt befindet (www.bda.at/organisation). Maf3inahmen, die
baupolizeilich nicht einreichpflichtig sind, kdnnen durchaus
bewilligungspflichtig durch das Bundesdenkmalamt sein
(Fenstertausch, Bodenaufbauten etc.). Je friher das Bundes-
denkmalamt in den Planungsprozess eingebunden wird, desto
schneller kénnen tatsachliche Veranderungsmaglichkeiten er-
mittelt und der Planungsaufwand reduziert werden.

KLARUNG DER ZIELE

Im Zuge einer energetischen Sanierung ist die konkrete Ziel-
setzung eindeutig zu definieren. Die Definition dient der Tren-
nung eigentlich verschiedener Problemstellungen. Eine nach-
tragliche Auf3endammung ist beispielsweise keine adaquate
Maf3inahme, um einen schadhaften Putz zu ersetzen.

DENKMALPFLEGERISCHE BEWERTUNG

Mit der Unterschutzstellung eines Bauwerks sind im Grunde
das gesamte Gebaude und seine zugehdrigen Einbauten zu
erhalten (siehe Gesetzlicher Auftrag in Kapitel V). Denkmal-
schutz ist kein Fassadenschutz, sondern zielt auf die substan-
zielle Erhaltung aller Bauteile ab (Ausnahme: Teilunterschutz-
stellung). Jedes Bauwerk hat jedoch seine eigene Geschichte
und seinen speziellen Erhaltungszustand, so dass die beson-
deren Werte mit dem zustandigen Landeskonservatorat be-
sprochen werden sollten, um den Veranderungsspielraum
abzuklaren. Die vorliegende Richtlinie bildet hierfur den Leit-
faden. Im Einzelnen kénnen verschiedene Voruntersuchungen
notwendig werden.

ENERGETISCHE BEURTEILUNG

Der Ausgangszustand des Bauwerks und das urspringliche
Funktionsprinzip sind genau zu ermitteln. Der bisherige Ener-
giebedarfist moglichst durch Belege zu dokumentieren. Basie-
rend auf den Grundsatzen dieser Richtlinie und den Vorgespra-
chen mit dem Bundesdenkmalamt ist seitens der Planerinnen
ein Gesamtkonzept von Mafinahmen zu erarbeiten und ihre
einzelnen Auswirkungen zu quantifizieren. Im Zweifelsfall sind
die bauphysikalischen Auswirkungen der Maf3nahmen zu be-
urteilen und die tatsachliche Risikofreiheit nachzuweisen (sie-
he VI. Nachweisverfahren).

EINREICHUNG UND BESCHEID

Auf Grundlage der Vorgesprache erfolgt das Ansuchen zusam-
men mit ausreichenden Plandarstellungen, den erforderlichen
Nachweisen sowie einer Baubeschreibung. Das Ziel der nach-
folgenden Abwagung seitens des Bundesdenkmalamts ist die
Ermittlung derjenigen Maf3nahmen, die unter grof3stmaoglicher
Beibehaltung der Substanz eine sinnvolle energietechnische
Verbesserung bewirken. Uber die beantragten Veranderungen
ist moglichst rasch, langstens jedoch binnen sechs Monaten
mittels Bescheid zu entscheiden (Stattgebung oder Ableh-
nung). Ein positiver Veranderungsbescheid kann Auflagen
oder Bestimmungen zu Detailmaf3inahmen enthalten, ins-
besondere wenn energetische Maf3inahmen innerhalb eines
Gesamtprojekts im Detail nicht ndher dargestellt sind, oder
die beantragten Maf3nahmen keine nachhaltigen substanz-
schonenden DetailausfUhrungen erkennen lassen.

FORDERUNGEN

FUr die Beantragung von Wohnbauférderungsmitteln der Lan-
der in den Programmen der »Thermischen Sanierung« stellt
das Bundesdenkmalamt den EigentUmerlnnen bei Bedarf die
Bescheinigung aus, dass mit dem gemeinsam entwickelten
Konzept alle Maf3nahmen zur Steigerung der Energieeffizienz
ergriffen werden, die aus denkmalpflegerischer Sicht fUr das
Bauwerk vertretbar sind. Zudem konnen im Einzelfall dem
Fortbestand des Denkmals dienende spezifische energetische
Verbesserungen und in besonders komplizierten Fallen not-
wendige Gutachten, die einen tatsachlich denkmalpflegerisch
begrindeten Mehraufwand bedeuten, vom Bundesdenkmal-
amt finanziell unterstitzt werden.
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V. RECHTLICHE GRUNDLAGEN

GESETZLICHER AUFTRAG
IM DENKMALSCHUTZGESETZ

Denkmalschutz wird oft als reiner Fassadenschutz missver-
standen. Die Denkmalpflege zielt jedoch auf die Erhaltung des
Gesamtbauwerks in seiner einmaligen Substanz ab. Dieser An-
satz ist im Osterreichischen Denkmalschutzgesetz (DMSG) 3
vielfach festgeschrieben:

Bei Objekten, die unter Denkmalschutz stehen, ist die Zer-
stérung sowie jede Veranderung, die den Bestand (Sub-
stanz), die Uberlieferte (gewachsene) Erscheinung oder
kinstlerische Wirkung beeinflussen kénnte, ohne Bewilli-
gung gemafd § 5 Abs. 1 verboten [siehe § 4. (1) DMSG].
Durch die Unterschutzstellung eines Denkmals werden
auch alle seine Bestandteile und das Zubehdr sowie alle
Ubrigen mit dem Denkmal verbundenen, sein Uberliefer-
tes oder gewachsenes Erscheinungsbild im Inneren oder
AuBBeren mitpragenden oder den Bestand (die Substanz)
berUhrenden Teile mit einbezogen. Dazu zahlt auch die auf
einen besonderen spezifischen Verwendungszweck des
Denkmals ausgerichtete Ausstattung oder Einrichtung, so-
weit sie auf Dauer eingebracht wurde [siehe §1. (9) DSMG].
Das Bundesdenkmalamt hat alle vom Antragsteller gel-
tend gemachten oder von Amts wegen wahrgenommenen
GrUnde, die fur eine Zerstérung oder Veranderung spre-
chen, gegenUber jenen GrUnden abzuwagen, die fur eine
unveranderte Erhaltung des Denkmals sprechen [siehe §
5. (1) 5.Satz DMSG].

Entgegen der landlaufigen Meinung ist das Alter eines Bau-
werks fur den Denkmalwert nicht allein maf3gebend. Vielmehr
prasentieren die unter Schutz gestellten Gebaude besondere
Zeugnisse aus der gesamten vielschichtigen Baulandschaft
Osterreichs und zwar aller Stilepochen.

Ihre Erhaltung liegt dann im &ffentlichen Interesse, wenn
es sich bei dem Denkmal aus Uberregionaler oder vorerst
auch nur regionaler (lokaler) Sicht um Kulturgut handelt,
dessen Verlust eine Beeintrachtigung des dsterreichichen
Kulturgutbestandes in seiner Gesamtsicht hinsichtlich
Qualitat sowie ausreichender Vielzahl, Vielfalt und Ver-
teilung bedeuten wirde. Wesentlich ist auch, ob und in
welchem Umfang durch die Erhaltung des Denkmals eine
geschichtliche Dokumentation erreicht werden kann [siehe
§1. (2) DMSG].

BUNDESDENKMALAMT

AUSNAHMEBESTIMMUNGEN

Um sowohl einem neuen Energiebewusstsein als auch dem
offentlichen Anliegen der Erhaltung der Denkmallandschaft
gerecht zu werden, gelten fUr Baudenkmale im Rahmen der
energetischen Sanierung Sonderregelungen. Diese sind in
verschiedenen institutionellen Ebenen verankert:

Européische Union

In der europaischen Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizi-
enz von Gebauden (Gebauderichtlinie) *® ist fur Denkmale eine
generelle Ausnahmemaglichkeit festgelegt:

Die Mitgliedstaaten kénnen beschlief3en, die in Absatz 1
genannten Anforderungen bei den folgenden Geb&udeka-
tegorien nicht festzulegen oder anzuwenden: a) Geb&ude,
die als Teil eines ausgewiesenen Umfelds oder aufgrund ih-
res besonderen architektonischen oder historischen Werts
offiziell geschitzt sind, soweit die Einhaltung bestimmter
Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz
eine unannehmbare Veranderung ihrer Eigenart oder ihrer
aufderen Erscheinung bedeuten wirde [siehe 2010/31/EU
Artikel 4, (2) vom 19. Mai 2010; ersetzt bisherige Richtlinie
2002/91/EG].

Osterreichisches Institut fir Bautechnik (OIB)

Basierend auf der europaischen Vorgabe hat diese Ausnah-
meregelung mittels der OIB Richtlinie 6 »Energieeinsparung
und Warmeschutz« 2 Eingang in die Bauordnungen aller neun
Bundeslander gefunden:

Die folgenden Gebaude und Gebdudekategorien sind von
den Bestimmungen dieser Richtlinie ausgenommen: a)
Baudenkmaler und Gebaude, die als Teil eines ausgewie-
senen Umfelds oder aufgrund ihres besonderen architek-
tonischen oder historischen Werts offiziell geschUtzt sind,
wenn die Einhaltung der Anforderungen eine unannehm-
bare Veranderung ihrer Eigenart oder ihrer duf3eren Er-
scheinung bedeuten wirde [siehe OIB Richtlinie 6 / Punkt 9
Ausnahmen].
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V. RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Bauordnungen

Die Baugesetze der Lander sehen darUber hinaus generelle
Ausnahmen vor und sind im Einzelnen zu prifen.

Vereinbarung Bund — Lander

Die aufgrund Art. 15a B-VG zwischen dem Bund und den Lan-
dern getroffene Vereinbarung Uber Mafdinahmen im Gebdu-
desektor zum Zweck der Reduktion des Ausstof3es an Treib-
hausgasen % (BGBI. I Nr. 251/2009) sieht fUr historische oder
denkmalgeschitzte Gebaude in folgenden Artikeln jeweils
Ausnahmen vor:

Mindestanforderungen fur die Férderung umfassender
energetischer Wohnhaussanierungen [siehe Artikel 6].
Forderung von Einzelbauteilsanierungen im Wohnbau [sie-
he Artikel 7].

Mindestanforderungen fUr die Sanierung 6ffentlicher Ge-
baude der Vertragsparteien [siehe Artikel 13].

Innerhalb dieser Vereinbarung ist darUber hinaus die so ge-
nannte »Deltaforderung« fir den denkmalgeschUtzten Bereich
relevant:

Werden im Rahmen umfassender energetischer Sanierun-
gen die Zielwerte des Abs. 2 nicht realisiert, kénnen die
Lander ebenso die Maglichkeit der »Deltaférderung« vor-
sehen, um moglichst weitgehende Sanierungen zu errei-
chen. Dabei muss jedoch der Ausgangsheizwarmebedarf
(HWB) ab dem Jahr 2009 um mindestens 25%, ab dem
Jahr 2010 um mindestens 30% verbessert werden [siehe
Artikel 6(4)].

Férderungen

Entsprechend der oben genannten Vereinbarung zwischen
dem Bund und den Landern 3 (BGBI. Il Nr. 251/2009) sehen
die Wohnbauférderungsgesetze der einzelnen Bundeslander
grundsatzlich Sonderregelungen fur die Sanierungsanfor-
derungen im/am Denkmal vor, in der konkreten Umsetzung
sind sie wenig detailliert gestaltet und raumen einen gewissen
Ermessensspielraum ein. In der Praxis zeigt sich, dass viele
DenkmaleigentUmerinnen keine Kenntnis davon haben bzw.
sie nicht fUr relevant halten.

Energieausweis

Das Energie-Ausweis-Vorlage-Gesetz (EAVG) ¥ definiert fol-
gende Ausnahme von der Vorlagepflicht:

Beim Verkauf und bei der In-Bestand-Gabe von Gebauden,
fur die nach den jeweils anwendbaren bundes- oder lan-
desrechtlichen Vorschriften kein Energieausweis erstellt
werden muss, besteht die Vorlagepflicht nach § 3 nicht
[siehe §4. EAVG].

Die angesprochenen landesrechtlichen Vorschriften formulie-
ren jeweils eigene Ausnahmeregelungen fUr schitzenswerte
Gebdude und sind im Einzelnen zu prifen.
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VI. NACHWEISVERFAHREN

Vor Beginn einer Sanierungsmafinahme muissen im Zuge
der Planung die moglichen Folgen des Vorhabens beleuchtet
werden, um die Schadensrisken zu minimieren. In der Praxis
werden haufig scheinbar harmlose Maf3inahmen getroffen,
ohne dass sich die Bauherrschaft der moglichen Folgen be-
wusst ist. Das Abdichten von Fenstern ist z.B. einer dieser
Falle. Die Auswirkungen auf das Raumklima, die Bausubstanz
und schlief3lich die Lebensbedingungen kénnen hingegen
gravierend sein. Die wesentlichen Parameter fUr die Risiko-
abschatzung einer Sanierungsmaf3nahme sind EinflUsse von
auf3en und von innen sowie konstruktive, bauteilabhangige
und nutzerspezifische Einflisse. Hier geht es vor allem um
die richtige Einschatzung des konstruktiven Bestands in Form
einer detaillierten Bauaufnahme. Ist die Entscheidung fur eine
Maf3nahme gefallen, sollte die geplante Konstruktion mithilfe
eines rechnerischen Nachweises abgesichert werden. Dieser
kann in unterschiedlichen Detaillierungsstufen erfolgen, je
nachdem wie hoch das Risiko eingeschatzt wird.

Beobachtung

Die grundsatzliche Herangehensweise an eine Sanierungspla-
nung sollte eine Bauaufnahme in Form einer Gebaudebeob-
achtung sein. Dabei mUssen bereits bestehende Schaden an
der Konstruktion erkannt und die Ursachen abgeklart werden.
Es ist sinnvoll, das Raumklima im Geb&ude zu kennen und
Werte wie die Luftfeuchtigkeit und Temperatur in Abhangig-
keit von der Witterung und dem realen Nutzerverhalten zu
beobachten und festzuhalten (Thermometer/Hygrometer).
Ebensoist es sinnvoll, den tatsachlichen Energieverbrauch zu
erheben und mit Werten der Vorjahre zu vergleichen.

NACHWEIS DER LANGFRISTIGEN
SCHADENSFREIHEIT

Aufgrund der grofien Auswahl an neuen Materialien, Me-
thoden und Technologien sowie den gednderten Nut-
zungsansprichen besteht heute ein hoher Bedarf an bau-
physikalischer Abklarung. Zum Zweck der langjahrigen
gesicherten Erhaltung von Baudenkmalen sind dabei alle ge-
planten Mafinahmen Uber die Anwendung der Norm hinaus
nach dem aktuellen Stand des Wissens zu hinterfragen (lau-
fende Forschungsprojekte, wissenschaftliche Entwicklungen,
Mangelberichte, Erfahrungswerte etc.). Der Wissensstand
befindet sich momentan in einem kontinuierlichen Verdnde-
rungsprozess. So sind gegebenenfalls Uberlegungen anzu-
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stellen und Nachweise zu erbringen, die bis dato noch nicht
Eingang in die Regeln der Technik oder das baubehdrdliche
Verfahren gefunden haben.

Vereinfachter Nachweis

Ein vereinfachter Nachweis kann bei jenen Konstruktionen
vorgenommen werden, die ein geringes Schadensrisiko auf-
weisen bzw. Gber einen fehlertoleranten Aufbau verfugen.

Es handelt sich dabei hauptsachlich um Bauteile, die dif-
fusionsoffen sind und nach einem Feuchteeintrag schnell
austrocknen kénnen. Bei feuchtetoleranten Konstruktionen
fUhren kleine Fehlstellen in der luftdichten Schicht zu keinen
unzulassigen Feuchtegehalten. Auf3enwande dUrfen fUr einen
vereinfachten Nachweis keine Schlagregenbelastung aufwei-
sen und mUssen frei von aufsteigender Bodenfeuchte sein. Der
vereinfachte Nachweis sollte nur dann angewendet werden,
wenn bei der geplanten Nutzung des Geb&udes eine durch-
schnittliche Raumluftfeuchte kleiner 50 % eingehalten wird.

Der vereinfachte Nachweis ist ein eindimensionaler rechneri-
scher Bauteilnachweis. Er erfolgt in Anlehnung an EN 13788 2
unter Bericksichtigung der realen Luftdichtheit der Konst-
ruktion.

Die wesentlichen Parameter, die beim vereinfachten Nachweis
bedacht werden missen, sind die AusfUhrung der luftdichten
Schicht, das Verhindern einer Durchstromung der Damm-
schicht sowie das Austrocknungsvermoégen der Konstruktion.

Detaillierter Nachweis

Ein detaillierter Nachweis muss immer dann erbracht werden,
wenn ein vereinfachter Nachweis eine unzureichende Absi-
cherung und ein zu hohes Schadensrisiko darstellt.

Der detaillierte Nachweis ist eine zwei- oder dreidimensiona-
le, stationare oder dynamische, thermische oder hygrother-
mische Simulation. Sie erfolgt in Anlehnung an EN 15026 %
unter BerUcksichtigung der realen Luftdichtheit der Konstruk-
tion. Die Grundlagen der Bauteilsimulation sind auch in den
WTA-Merkbladttern 61 bis 632903 beschrieben.

Aktuell ist die am Markt erhaltliche Software, um eine genorm-
te hygrothermische Simulation durchfihren zu kénnen, sehr
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VI. NACHWEISVERFAHREN

beschrankt und intensiv in Entwicklung (siehe ANNEX 5533).
Warmebrickenprogramme, die eine rein thermische Simula-
tion darstellen, sind verfugbar.

Zwei- oder dreidimensionale Simulation

Bei dieser Nachweisform handelt es sich um Simulationen,
die die thermischen und hygrischen Vorgange im Bauteil be-
schreiben. Je nach Bauteil kénnen zwei- oder dreidimensio-
nale Simulationen durchgefUhrt werden. Bei flachenhaften
Bauteilen ist eine zweidimensionale Simulation ausreichend,
bei Details von BauteilanschlUssen ist eine dreidimensionale
Berechnung erforderlich. Bei Bauteilen mit einer raumseitig
angeordneten Dammschicht (Innenddmmungen) sollte eben-
falls eine dreidimensionale Simulation erfolgen. Da bei diesen
Konstruktionen die BauteilanschlUsse deutliche Warmebri-
cken darstellen, muss auch die Einhaltung der zulassigen Tem-
peraturfaktoren nachgewiesen werden.

Thermische Simulation

Bei Konstruktionen mit geringer hygrischer Belastung ist eine
stationare thermische Simulation meist ausreichend. Dabei
steht die Analyse von Warmebricken im Mittelpunkt, um ei-
nerseits die Warmeverluste zu minimieren und das Entstehen
eines Feuchteschadens infolge Tauwasserbildung zu vermei-
den. Daher sollten grundsatzlich alle Warmebricken mit ei-
nem Warmebrickenprogramm Uberprift werden.

Hygrothermische Simulation

Bei hygrothermischen Simulationen wird versucht, die Tem-
peratur- und Feuchtestrome in einem Bauteil unter realen, dy-
namischen Verhaltnissen nachzubilden. Dabei ist es wichtig,
dass Wasserdampfdiffusion und FlUssigwassertransport in
den Bilanzgleichungen bericksichtigt werden. Die Diffusions-
eigenschaften der einzelnen Baustoffe mUssen in Abhangig-
keit vom Wassergehalt in die Berechnung einflief3en.

Des Weiteren wird ein Zusammenhang zwischen Warme- und
Feuchtetransport hergestellt, indem eine feuchtigkeitsabhan-
gige Warmeleitfahigkeit der Baustoffe berUcksichtigt wird. Nur
so kénnen instationare Vorgange, verursacht durch Anderung
der Bewitterung, der Nutzung oder der Konstruktion realitats-
getreu nachgebildet werden.

Ein weiterer wesentlicher Punkt bei der hygrothermischen Si-
mulation ist die BerUcksichtigung von Luftstrémungen. Diese
sind bei wenig schadenstoleranten Konstruktionen ein wichti-
ger Beurteilungsfaktor von Auswirkungen maglicher Leckagen
in der luftdichten Schicht.

FUr die Luftdichtheit einer Konstruktion kénnen folgende An-
nahmen getroffen werden: Bei Gebduden aus massiven ver-
putzten Wanden gilt eine vollflachige Putzschicht als luftdich-
te Schicht. Bei bestehenden Leichtbaukonstruktionen sollte
die Luftdichtheit mit einer Blower-Door-Messung Uberpruft
werden, um eine aussagekraftige Planungsgrundlage zu er-
halten.

Der detaillierte Nachweis in Form einer hygrothermischen Si-
mulation kann einen Schadensfall an einer Konstruktion nicht
ausschlief3en. Es wird jedoch das Risiko fur einen Schaden vor-
weg abgeschatzt und es kann durch Analyse verschiedener
Randbedingungen die optimale Sanierungsvariante gewahit
werden.

Bei starken Feuchte- oder Temperaturschwankungen ist eine
gekoppelte hygrothermische Simulation erforderlich. Auf je-
den Fall aber sollte diese Simulation bei folgenden Punkten
angewendet werden:

Deckenanschluss — Balkenkopf: Bei einer Sanierung einer
Holzbalken- bzw. Tramdecke mUssen die Auflagerberei-
che genau untersucht und auf Feuchteschaden Uberprift
werden. Es sollte eine hygrothermische Simulation des De-
ckenanschlusses unter BerUcksichtigung der neuen Raum-
nutzung durchgefihrt werden. Im Fall einer thermischen
Sanierung mit einer Innendammung muss eine hygrother-
mische Simulation des Tramkopfdetails vorgenommen
werden. Nur dadurch kann die Funktionstichtigkeit, spezi-
ell die Luftdichtheit der Innendammschicht, sichergestellt
werden. Eine Simulation moglicher Fehlstellen und der
dadurch entstehenden Schaden zeigt wie feuchtetolerant
eine Konstruktionsvariante ist.

Aufsteigende Mauerfeuchte: Aufsteigende Feuchte kann
sehrviele Ursachen haben. Am Beginn eines Planungspro-
zesses muss daher die Herkunft der Feuchtigkeit im Mauer-
werk festgestellt werden. Oft Iasst sich aufsteigende Mau-
erfeuchte durch Leckagen in Regenrinnen und Fallrohren,
falsch geneigten Traufenpflastern oder schlecht abgeleite-
tem Oberflachenwasser erklaren. Ist jedoch sichergestellt,
dass die Mauerfeuchte aus dem grundwasserfUhrenden
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Boden stammt, kann nur eine hygrothermische Simulation
Aufschluss Uber die Folgen einer bestimmten Sanierung
liefern. Vorab ist es auch sinnvoll, den Wassergehalt des
feuchten Mauerwerks anhand von Materialproben markan-
ter Bauteile zu untersuchen. Mégliche Arten der Probenah-
me und -untersuchung sind im WTA-Merkblatt 4-1128 zu
finden.

Innengeddmmte Au3enwénde unter Schlagregenbelastung:
Innengedammte Auf3enwande mUssen nach auf3en diffu-
sionsoffen sein, um eine Tauwasserbildung an der kalten
Seite der Dammung zu vermeiden und eine Austrocknung
Uber die Fassade zu ermoglichen. Gleichzeitig muss jedoch
auch verhindert werden, dass Feuchtigkeit von auf3en in die
Konstruktion eindringen und Schaden an der Innendam-
mung hervorrufen kann. Ein massiver Feuchteeintrag von
auf3en wird durch Schlagregenereignisse dargestellt, die
einem Wassereintrag Uber kapillare Leitung entsprechen.
Vor allem bei Sichtziegelmauerwerk oder stark geglieder-
ten Fassaden, generell bei stark saugenden Materialien,
muUssen Maf3nahmen ergriffen werden, um die Belastung
in den zulassigen Bereich zu bringen.

TUr-und Fensterlaibungen: Der Bereich einer Fensterlaibung
stellt eine maf3igebliche Warmebricke dar, die bei einer
Anderung der Raumwidmung oder der Konstruktion Uber-
pruft werden muss. Es ist dabei darauf zu achten, dass in
der raumseitigen Fensterlaibung die Taupunkttemperatur
nicht unterschritten wird. Dies ist wiederum von der Lage
des Fensters in der Wandéffnung abhangig. Im Altbau vor-
handene Kastenfenster weisen einen relativ breiten Fens-
terstock auf, der einen grof3en Bereich der Laibungsflache
abdeckt. Das Temperaturgefalle ist damit also relativ flach.
Werden Bestandsfenster abgedichtet oder ausgetauscht,
missen die Auswirkungen der Verringerung des Luftwech-
sels und die Veranderung des Temperaturgefalles vor der
DurchfUhrung der Maf3nahme beurteilt werden. Hierfur ist
es zutraglich, die klimatischen Bedingungen in den ent-
sprechenden Rdumen Uber einen langeren Zeitraum zu
erfassen (Feuchtigkeit, Temperatur).

Dachddmmung mit Durchdringungen: Der Nachweis bei D&-
chern ist in Abhangigkeit von der jeweiligen Konstruktion
zu fuhren. Dabei sind Dacher mit einer UberlGftung der
Dammschicht generell als risikoarmer gegentber Konst-
ruktionen ohne Uberliftung einzustufen.

Weisen Dacher konstruktive Durchdringungen der Damm-
schicht (z.B. Stuhlsaulen, Kopfbander etc.) auf, missen
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diese mittels hygrothermischer Simulation unter Bertck-
sichtigung moglicher Strémungspfade durch die Damm-
ebene berechnet werden. Alternativ kann bei Dachern mit
Durchdringungen ein feuchtetoleranter Konstruktionsauf-
bau gewahlt werden. Bei diesem muss die Dammschicht
diffusionsoffen sein und auf jeden Fall eine Uberliftung
aufweisen. Nur so kann sichergestellt werden, dass Leck-
ageluftstréme aus der Raumluft in die Dammschicht an der
Auflenseite abgefUhrt werden.

Ermittlung der Gesamtenergiebilanz

Im Falle einer Darstellung der Gesamtenergiebilanz eines Ge-
baudes ist diese analog zum OIB-Leitfaden »Energietechni-
sches Verhalten von Gebauden« Ausgabe 2011% zu erstellen.

Bei der Ermittlung ist Folgendes zu berUcksichtigen:

Zur Angabe der Gesamtenergiebilanz kann der Primarener-
giebedarf oder Endenergiebedarf verwendet werden.

Es ist von der tatsachlichen Nutzung auszugehen.

Die Geometrie des Gebaudes ist detailliert zu ermitteln.
FUr den Bestand und die geplanten Maf3nahmen ist das
tatsachliche thermische Gebaudeverhalten anzusetzen
(Materialeigenschaften, Bauteileigenschaften).

FUr die bestehenden und die geplanten gebaudetechni-
schen Anlagen ist die reale AusfUhrung und Regelung an-
zusetzen.

Bei der Darstellung der Gesamtenergiebilanz ist der Beitrag
jeder einzelnen Maf3nahme anzugeben.
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VIl. GLOSSAR

Amortisationszeit

Die Amortisationsdauer, auch pay-off-Dauer,
pay-back-Dauer oder Wiedergewinnungsdauer
bezeichnet, gibt die Zeit an, in der die Anschaf-
fungsausgaben oder der Kapitaleinsatz einer In-
vestition wiedergewonnen wird.

Bauteiltemperierung

Durch die direkte Versorgung von gefahrdeten
Verlustflachen an der Gebdudehulle mit Unter-
oder Aufputz verlegten Heizrohren kann in den
meisten Fallen ein Feuchteschaden am Gebaude
oder an Gebdudeteilen zuverlassig behoben und
verhindert werden. Die Verlegung der Rohrleitun-
gen erfordert eine individuelle Planung und Bera-
tung am Ort und wird in der Regel ausschlief3lich
objektspezifisch durchgefuhrt. Ausfuhrungshin-
weise im Detail kdnnen nicht gegeben werden, da
sie individuell geplant werden mussen.

Beschichtetes Glas

(K — Glas, hard coated Glas, LEG Glas, EKO-Glas)
Bereits wahrend der Herstellung des Floatglases
wird im Online-Verfahren eine spezielle, dauer-
hafte, transparente Metalloxyd-Beschichtung
auf eine der Oberflachen pyrolithisch einge-
brannt. Die Beschichtung ist auflerst kratzfest
und haltbar und kann monolithisch verwendet
werden oder zu Isolierglas weiterverarbeitet wer-
den. Die Beschichtung von Glasern kann online
(sog. Hardcoatings, z.B. Pyrolytische Verfahren)
oder offline (sog. Softcoatings, z.B. Hochvaku-
um-Magnetron-Verfahren) erfolgen. Online-
Beschichtungen sind witterungsbestandig und
erzieleni.d.R. hohere g-Werte. Offline-Beschich-
tungen kénnen nur zum Scheibenzwischenraum
hin verwendet werden und erzielen i.d.R. niedri-
gere U-Werte. Glaser mit Online-Beschichtungen
kénnen im Gegensatz zu Offline-Beschichtun-
gen auch als Einfachglaser verwendet werden.

Blower-Door-Test

Bei diesem Test wird die Luftdichtheit eines
Gebaudes mittels des Differenzdruckverfahrens
gemafd ONORM EN 13829 geprift. Dabei wird
durch einen in der Gebaudehdille, meist in die
Eingangs- oder FenstertUr, eingesetzten Ven-
tilator innerhalb des Geb&udes eine konstante
Uber- oder Unterdruckserie (zwischen 20 und 90
Pascal) erzeugt und gehalten. Die durch Undicht-
heiten der Gebaudehille stromende Luftmenge
muss den Ventilator passieren und wird dabei
messtechnisch erfasst.

Dampfbremse — Dampfsperre

Eine Dampfbremse besteht aus einem Material,
welches das Eindringen von Wasserdampf vom
Innenraum aus in das Dammmaterial reduziert.
Damit wird verhindert, dass der Wasserdampf
dort kondensiert und Feuchteschaden verursacht.
Als Dampfbremse werden spezielle Folien und
Papiere, aber auch Holzwerkstoffplatten raum-
seitig auf die Dammung aufgebracht. Eine abso-
lut l0ckenlose Verlegung ist dabei unerlasslich.
Gleichzeitig kann eine Dampfbremse auch zur
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Herstellung der Luftdichtheit eingesetzt werden.
Wenn die Schicht wirklich dampfdicht ist, spricht
man von einer Dampfsperre. Beide Begriffe wer-
den stark vermischt.

Diffusionsoffen

Diffusionsoffen wird eine Konstruktion genannt,
die Wasserdampf oder Gase entweichen Iasst,
also das Gegenteil einer Dampfsperre ist. In dif-
fusionsoffenen Konstruktionen entstehen keine
schadlichen Tauwassermengen, da ein hohes
Ausdunstungspotenzial vorhanden ist und so-
mit eine Sicherheit fUr die ganze Konstruktion
gewahrleistet ist. Starker Wasserdampfanfall, z.B.
beim Kochen oder beim Duschen, wird jedoch am
effektivsten durch LUften beseitigt. Faustregel:
Solange ein Spiegel, der sich im selben Raum
wie die Dampfquelle befindet, auch nur leicht be-
schlagen ist, ist die Luftfeuchtigkeit zu hoch und
es muss gelUftet werden.

Energieausweis

Der Energieausweis ist ein Dokument, das ein
Geb3ude anhand von Standardwerten (Default-
werten) energetisch bewertet. Ausstellung,
Verwendung, Grundsatze und Grundlagen der
Energieausweise werden in Osterreich durch die
jeweiligen Landesgesetze und das Energieaus-
weis-Vorlage-Gesetz (EAVG)®’ geregelt. Diese
Rechtsnormen sollen die EU Richtlinie 2010/31/
EU % Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebau-
den in nationales Recht umsetzen.

Energieeffizienz

Energieeffizienz ist eine von drei Saulen einer
nachhaltigen Energiepolitik und bezeichnet den
Quotienten aus dem gewUnschten Nutzen und
dem dafur erforderlichen Energieeinsatz. Energie-
effizienz wird erhéht, wenn ein gewUnschter Nut-
zen mit moglichst wenig Energieverbrauch ein-
hergeht, unnitzer Verbrauch also vermieden wird.

Energiespeicher

Energiespeicher dienen der Speicherung von
Energie zum Zwecke der spateren Nutzung. Wenn
die Speicherung einer gewinschten Energieform
wegen technischer Probleme, ungentgender Ka-
pazitat oder Stillstandsverlusten unginstig ist,
wird in eine andere Energieform umgewandelt,
diese gespeichert und erst im Bedarfsfall zu-
rUckverwandelt. Bei der Speicherung wie bei der
Energieumwandlung treten immer Verluste auf.

Erdwarme

Erdwarme (Geothermie) bezeichnet die unterhalb
der festen Oberflache der Erde gespeicherte War-
meenergie, die entzogen und genutzt werden kann.
Im Erdinneren werden Temperaturen von 4800—
7700°C erreicht; die Temperatur nimmt Richtung
Oberflache ab. Die Erde strahlt taglich Energie in
den umgebenden Weltraum ab, wobei hiervon ca.
30-50 Prozent aus dem heif3en Erdkern selbst
und ca. 50—70 Prozent durch den standigen Zerfall
radioaktiver Elemente in Erdmantel und Erdkruste
zustande kommen. Es handelt sich um eine nator-
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liche Form der Kernenergie. Oberflachlich kommen
hierzu noch die Sonneneinstrahlung und der War-
mekontakt mit der Luft. Geothermie kann als eine
Form der erneuerbaren Energien fur den Menschen
nutzbar gemacht werden.

Fernwarme

Fernwarme ist jene Warme, die von einem zen-
tralen Warmelieferanten Uber langere Strecken
zum Verbraucher (Wohnung, Gewerbe, Indust-
rie) transportiert wird. Als Warmelieferant kann
ein Heizwerk (nur Warme liefernde Anlage) oder
Heizkraftwerk dienen. Dort fallt bei der thermi-
schen Erzeugung von Energie ein grof3er Teil an
ungenutzter Warmeenergie an, die sich mit der
Kraft-Warme-Kopplung effizient nutzen lasst.
Unter Fernheizung wird die Erschlieung ganzer
Stadte oder ganzer Stadtteile verstanden. Bei
der ortlichen Erschlieung einzelner Gebaude,
Gebaudeteile oder kleiner Wohnsiedlungen mit
eigener Warmeerzeugung spricht man auch von
Nahwarme.

Feuchteverhalten

Das Feuchteverhalten eines Baustoffes be-
schreibt die Materialeigenschaften in Abhangig-
keit zur Feuchtigkeit.

Flachenkollektor

Bei Geothermieanlagen (Erdwarme) werden zur
Energiegewinnung entweder Flachenkollektoren
oder Tiefensonden verwendet. Bei Flachenkollek-
toren werden die Erdrohre auf grof3er Flache in
Schleifen verlegt. Die Verlegung erfolgt in relativ
geringer Tiefe, oft nur knapp unterhalb der &rt-
lichen Frostgrenze, und die gewonnene Energie
stammt grof3teils aus der gespeicherten Sonnen-
einstrahlung. Die Grof3e der bendtigten Flache ist
abhangig vom Heizbedarf, sowie von der vorge-
fundenen Bodenqualitat. Schwere, nasse Boden
gewahrleisten einen guten Warmeubergang,
wohingegen trockene Bdden schlechter nutzbar
sind und die Flache hier grof3er sein muss. Als
Faustregel gilt, dass die Kollektorflache ca. dop-
pelt so grof3 dimensioniert sein muss wie die zu
beheizende Flache.

Gebaudeautomation oder
Gebaudeautomatisierung

Mit dem Begriff Gebdudeautomation ist die Ver-
netzung der verschiedenen Anlagen eines Gebau-
des mit einem zentralen Computer gemeint, der
die Steuerung und Uberwachung der gesamten
Haustechnik von einem einzelnen Arbeitsplatz
aus ermoglicht. Ziele sind die Einsparung von
Energie- und Betriebskosten, die Erhthung der
Betriebssicherheit von Anlagen und ein effizien-
teres Gebaudemanagement.

Glasschaumschotter — Glasschaumgranulat

Glasschaumschotter (auch Schaumglasschotter)
ist ein mineralischer Damm- und Leichtbaustoff,
der aus recyceltem Altglas hergestellt wird. Als
lastabtragende, warmedammende (Lambdawert
ca. 0,8) Leichtschuttung vereint Schaumglas-



schotter eine Vielzahl von Eigenschaften (kapil-
larbrechend, druckfest, geruchlos, lastverteilend,
frostbestandig, recyclefahig, leicht, unbrennbar).

Heizwarmebedarf

Der Heizwarmebedarf (HWB) ist die Warmemen-
ge, die dem Gebdude im Laufe eines Jahres zuge-
fUhrt werden muss, um eine minimale Raumtem-
peratur einzuhalten. Kurzbezeichnung: Qh. Die
Energie fUr die Warmwasserbereitung ist darin
nicht enthalten. Die Angabe erfolgt in Kilowatt-
stunden pro Jahr (kwWh/a).

High Tech Anlage
Bezeichnet das Gegenteil einer Low Tech Anlage

Hinterliftung

Als HinterlUftung wird die BelUftungsmaglichkeit
ander Auf3enseite eines Unterdaches bezeichnet
(im Gegensatz zur UberlUftung).

Hydrologisch — Hydrologie

Die Hydrologie (altgr. hyd r »Wasser« und légos
»Lehred) ist die Wissenschaft, die sich mit dem
Wasser Uber, auf und unter der Landoberflache der
Erde, seinen Erscheinungsformen, Zirkulation und
Verteilung in Raum und Zeit, seinen biologischen,
chemischen und physikalischen Eigenschaften,
seiner Reaktion mit der Umwelt, einschlief3lich
seiner Beziehung zu Lebewesen befasst.

Hygrothermische Simulation

Gekoppelte Feuchte (hygrisch) — Warme (ther-
misch) — Simulation. Es handelt sich dabei um
eine Methode zur Vorhersage des Gebaude- bzw.
Bauteilverhaltens, bei der die realen Stoff- und
Energietransportvorgange mithilfe einer Compu-
tersimulation nachgebildet werden.

Infrarotstrahler

Infrarotstrahler sind Bauteile oder eigenstandig
funktionierende Gerate, die Infrarotstrahlung
erzeugen, welche fUr Erwarmungs- oder Trock-
nungszwecke eingesetzt werden. Als Energie-
quelle fur Infrarotstrahler wird brennbares Gas
oder elektrischer Strom verwendet. Der Vorteil
von Infrarotstrahlung liegt darin, dass nicht wie
bei herkdmmlichen Heizungen die Luft erwarmt
wird, sondern die angestrahlte Oberflache.

Inselbetrieb

Als Inselbetrieb bezeichnet man die Elektrizitats-
versorgung kleiner Einheiten als autarkes Insel-
netz. Der Gegensatz dazu ist der Verbundbetrieb.

Kapillaraktiv — kapillarleitend

bezeichnet die Fahigkeit des kapillaren Wasser-
transports im Baumaterial. Die gegenteilige Ei-
genschaft nennt man kapillarbrechend.

Kombimodule

Kombimodule sind vorrangig Photovoltaik-Modu-
le, die mit Wasser gekUhlt werden und dadurch ei-
nen besseren Stromertrag erzielen. Der Effekt der
Erzeugung von Warmwasser ist nachgeordnet.
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Kondensat

Beim Kondensat handelt es sich um Tauwasser.
Beim Erreichen der Sattigungsgrenze kann Luft
den Wasserdampf nicht mehr binden und es
kommt zur Abscheidung von Wassertropfchen
ankuihleren Flachen (z.B. Fensterscheibe, Spiegel)
bzw. kihleren Bereichen im Bauteil.

Low Tech Anlage

Der Begriff sLow-Tech« bildet den Gegensatz zu
High-Tech und bezieht sich auf Technik, die un-
ter den Maf3staben: einfache Funktion, einfache
Herstellung, einfache Bedienung, Robustheit und
einfache Wartung entwickelt wird.

Luftdichte Schicht

Das ist jene Schicht, die eine Luftstromung durch
einen Bauteil und alle AnschlUsse hindurch von
innen nach auf3en ausreichend verhindert (z.B.
Dampfbremse, Innenputz). Die luftdichte Ebe-
ne ist jedenfalls schon in der Planungsphase zu
bericksichtigen. Insbesondere ist auf Feuchtig-
keits-, Oxidations- und eventuell UV-Bestandig-
keit, Reif3festigkeit, Materialvertraglichkeit und
Lebensdauer des Materials und eine Vertraglich-
keit mit dem ebenso dauerhaften Verbindungs-
mittel (z.B. Klebestreifen) zu achten.

Luftwechsel

Unter Luftwechsel versteht man in der Bauphy-
sik den Austausch der Raumluft in geschlosse-
nen Rdumen mit Frischluft von auf3en. Abhan-
gig von der Nutzungsart des Gebdudes ist ein
bestimmter Mindestluftwechsel einzuhalten.
Sofern keine auffalligen Geriche in der Woh-
nung vorliegen, duf3ert sich ein ungentgender
Luftwechsel haufig durch zu hohe Luftfeuchtig-
keit. Ungeregelter Luftwechsel: Der Luftwechsel
kann auf ungeregelte Weise erfolgen, indem die
Gebdudehille absichtlich oder unabsichtlich un-
dichtist. Typischerweise sind dies die Fugen von
Fenstern und TUren, bei Leichtbauweise auch Fu-
gen in den Wanden und Decken. In dieser Form
ist die Luftwechselrate stark vom Wetter, ins-
besondere vom Wind abhangig. Geregelter Luft-
wechsel: Ist die Gebaudehdlle nahezu luftdicht,
wie es eine moderne Bauweise vorsieht, dann
kann ein ungeregelter Luftwechsel nicht mehr
stattfinden. Der Luftwechsel ist durch das so
genannte Stof3lUften, d.h. alle Fenster fur weni-
ge Minuten komplett &ffnen, zu bewerkstelligen
oder es wird eine mechanische Luftungsanlage
eingebaut.

Nachhaltigkeit

Das Konzept der Nachhaltigkeit beschreibt die
Nutzung eines regenerierbaren Systems in einer
Weise, dass dieses System in seinen wesentlichen
Eigenschaften erhalten bleibt und sein Bestand
auf natUrliche Weise regeneriert werden kann.
Im allgemeinen Verstandnis setzt sich der Begriff
der Nachhaltigkeit aus drei Komponenten zusam-
men, die auch als Drei-Saulen-Modell der Nach-
haltigkeit bezeichnet werden: Die ékologische
Nachhaltigkeit umschreibt die Zieldimension,

Natur und Umwelt fr die nachfolgenden Gene-
rationen zu erhalten. Die 6konomische Nachhaltig-
keit fordert, dass die Wirtschaftsweise so angelegt
ist, dass sie dauerhaft eine tragfahige Grundlage
fur Erwerb und Wohlstand bietet. Von besonde-
rer Bedeutung ist hier der Schutz wirtschaftlicher
Ressourcen vor Ausbeutung. Die soziale Nachhal-
tigkeit versteht die Entwicklung der Gesellschaft
als einen Weg, der Partizipation fUr alle Mitglieder
einer Gemeinschaft ermoglicht.

Nutzerverhalten

Das Nutzerverhalten spiegelt eine wesentliche
Randbedingung fUr eine hygrothermische Si-
mulation wider. Es beeinflusst das Raumklima,
speziell die Lufttemperatur, die Luftfeuchte, die
Oberflachentemperatur der Hullflachen, die Hei-
zungsart und —intensitat sowie die Luftungsge-
wohnheiten. Wahrend die Anordnung bestimm-
ter Raumwidmungen in der Planungsphase
relativ einfach erscheint, ist die Abschatzung
des spateren Nutzerverhaltens in den meisten
Fallen nur sehr schwer moglich. In der EN I1SO
13788 sind fur Wohngebaude sogenannte Luft-
feuchteklassen definiert, um eine Einteilung der
Raumklimata nach der Feuchteproduktion zu
erlangen.

Photovoltaik

Photovoltaik nutzt als erneuerbare Energie die
Sonnenenergie und stellt somit einen Teilbereich
der Solartechnik dar. Photovoltaik bezeichnet ei-
nen Prozess, bei dem Sonnenenergie direkt in
elektrische Energie mittels Solarzellen umgewan-
delt wird. Die Solarzellen sind meist aus Silizium
und setzen unter Zufuhr von Licht und Warme
positive und negative Ladungstrager frei. Diese
Ladungstrager wandern in entgegen gesetzte
Richtungen und erzeugen somit Gleichstrom.
Dieser freigesetzte Strom kann direkt Motoren an-
treiben oder Akkus aufladen. FUr die Einspeisung
ins ¢ffentliche Stromnetz muss der Gleichstrom
durch einen Wechselrichter in Wechselspannung
umgewandelt werden.

Pufferspeicher
Ein Pufferspeicher speichert die nttige Heizwar-
me wahrend der Abschaltzeit der Warmepumpe.

Raumklima

Das Raumklima ist der Sachverhalt, der be-
schrieben wird durch die Messwerte derjenigen
Grofden im Inneren eines Raumes, die einen
Einfluss auf das Wohlbefinden von Menschen
dort haben kénnen. Das Raumklima gilt als ein
wesentlicher Bestandteil der Wohnqualitat und
Behaglichkeit.

Rebound-Effekt

In der Energiedkonomie wird vom »Rebound-Ef-
fekt« gesprochen, wenn Einsparungen bei Produk-
ten, die durch effizientere Technologie ermdglicht
werden, durch eine grofere Nutzerbasis und/
oder das Konsumverhalten zum Teil oder ganz
wettgemacht werden.
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VII. GLOSSAR

Sanierung, energetische

Energetische Sanierung bezeichnet in der Regel
die Ertichtigung eines Gebaudes zur Minimie-
rung des Heizenergiebedarfs.

Schlagregen

Es handelt sich dabei um Regen, der durch Wind
aus seiner lotrechten Fallrichtung gebracht wird
und auf eine Gebaudefassade auftrifft. Viele Bau-
stoffe saugen das Wasser durch Kapillarwirkung
auf, wodurch es zu Feuchteschaden kommen
kann. Vor allem bei innen gedammten Konstruk-
tionen stellt Schlagregen ein hohes Schadens-
risiko dar. Es werden Schlagregenklassen unter-
schieden.

Solareintrag — Sonneneintragskennwert

Dies ist der rechnerisch ermittelte Wert des Son-
nenenergieeintrags in Gebauden Uber transpa-
renten Bauteilen.

Solarmodul

Ein Solarmodul oder Photovoltaikmodul wandelt
das Licht der Sonne direkt in elektrische Energie
um. Als wichtigste Bestandteile enthalt es meh-
rere Solarzellen. Die Gesamtheit aller Module for
eine Photovoltaikanlage nennt man Solargene-
rator.

Solarthermie

Neben Photovoltaik ist Solarthermie eine weitere
Méglichkeit, Sonnenenergie nutzbar zu machen.
Wahrend Photovoltaik Strom mittels Zellen meist
aus Silizium gewinnt, geht es bei der Solarther-
mie um die Warmegewinnung aus den elektro-
magnetischen Wellen der Sonne. Dies geschieht
mittels Sonnenkollektoren, wobei das Sonnen-
licht auf einen schwarzen Absorber fallt, der sich
durch Absorption von Solarstrahlung aufheizt.
Mit einem KUhlmedium (meist Wasser), das die
Absorberplatte in Kandlen durchstrémt, wird die
Warme vom Kollektor ab- und der Nutzung zu-
gefUhrt. Solarthermie wird im privaten Bereich
besonders fur die Gebaudeheizung und — klima-
tisierung genutzt. In solarthermischen Kraftwer-
ken kann die Sonnenstrahlung jedoch ebenfalls
durch Spiegelsysteme auf einem Absorber gebUn-
delt werden —die Warme kann dann ebenfalls zur
Stromproduktion aufbereitet werden.

Stationar / instationar (dynamisch)

Stationar bezeichnet die Annahme von gleich
bleibenden Bedingungen. Instationar oder auch
dynamisch bertcksichtigt hingegen den Wechsel
von Bedingungen.

Taupunkt - Tauwasser

Als Taupunkt oder Taupunkttemperatur bezeich-
net man die Temperatur, bei der sich auf einem
Gegenstand (bei vorhandener Feuchte) ein
Gleichgewichtszustand an kondensierendem und
verdunstendem Wasser einstellt, mit anderen
Worten die Kondensatbildung gerade einsetzt.
Es kommt zur Tauwasserbildung.
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Temperaturverlauf
Der Temperaturverlauf durch ein Bauteil ist von
der jeweiligen Warmeleitfahigkeit eines jeden
Baustoffs abhangig.

Temperaturfaktor

Der Temperaturfaktor stellt das Verhaltnis der Dif-
ferenzen von Oberflachen- und Au3entemperatur
zu Innen- und Auf3entemperatur dar. Er wird
durch die warmetechnischen Eigenschaften der
Konstruktion und die WarmeUbergangswider-
stande bestimmt. Die Grenzwerte fur Wohnungen
sind in der ONORM B 8110-2 2 definiert.

Thermisch konditionierte Rdume

sind Raume, die durch Heizung oder Khlung auf
eine bestimmte Temperatur gebracht werden, um
nutzbar zu sein (z.B. werden Wohnraume auf ca.
20°C geheizt).

Tiefensonden

Als alternative Technik zu Flachenkollektoren
werden bei Geothermieanlagen (Erdwarme)
Tiefensonden verwendet. Hierzu wird die War-
me aus den tieferen Erdschichten gezogen. Es
werden Bohrungen mit mehr als 50 m Tiefe ein-
gebracht, und in diesen Bohrungen verlaufen
die Rohre mit dem Ubertragungsmedium (bis
zu 400 m, je nach lokalen Gegebenheiten und
Leistungsanforderung). Mit modernem Bohrge-
rat kann eine Tiefe von bis zu 380 merreicht wer-
den. Diese Methode hat den Vorteil des geringen
Flachenverbrauchs. Dagegen stehen allerdings
die relativ hohen Bohrkosten und die Technik
ist aus Gewasserschutzgrinden nicht Gberall
erlaubt.

Unterdach
Das Unterdach stellt eine zweite wasserabfUhren-
de Schicht unter dem Hauptdach dar.

U-Wert — Warmedurchgangskoeffizient

Der U-Wert (frOher k-Wert) gibt an, welche War-
memenge durch Tm2 Auf3enflache eines Bauteils
in einer Stunde bei einer konstanten Temperatur-
differenz zwischen Innen- und Auf3enraum von
1°C oder Kelvin (K) strémt. Die Einheit ist Watt
pro Quadratmeter und Kelvin (W/m2K). Je kleiner
dieser Wert ist, umso besser ist die Warmedam-
mung des Bauteils und umso weniger Warme
geht verloren.

Uberliftung

Als UberlUftung wird die direkte Beluftung an der
Auf3enseite der Dammung bezeichnet (im Gegen-
satz zur HinterlUftung).

Vernetzungsmittel

Vernetzungsmittel sind Stoffe, die MolekUlketten
vernetzen. Schwach vernetzte Kunststoffe sind
Elastomere, sie werden eingesetzt, wo Elastizitat
gewUnscht ist. Stark vernetzte Kunststoffe ver-
lieren ihre Elastizitat. Sie werden als Duroplaste
bezeichnet.
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Verteilerleitungen

Verteilerleitungen sind Rohrleitungen, die fir den
Transport von Warme vom Heizsystem zu den
einzelnen Rdumen eingesetzt werden. Bei man-
gelnder Dammung auf3erhalb der konditionierten
Raume geht hier kostbare Energie verloren.

Warmebricke

Unter WarmebrUcken versteht man Bauteilbe-
reiche, in denen der Warmestrom nicht mithilfe
einer eindimensionalen Berechnung aus einem
Schichtenaufbau ermittelt werden kann. Ge-
kennzeichnet sind Warmebricken durch erhohte
Warmeflussdichten, d.h. Anderung des Warme-
stroms, niedrige Wandinnentemperaturen und
erhohte Wandauf3entemperaturen.

Warmedurchlasswiderstand

Der Warmedurchlasswiderstand R einer Bauteil-
schicht ergibt sich aus der Warmeleitfahigkeit
und der Dicke der Bauteilschicht. Je grof3er der
Wert fUr den Warmedurchlasswiderstand eines
Bauteils ist, umso besser ist seine warmedam-
mende Eigenschaft. Er wird in m2K/W angegeben
und bei der Berechnung des U - Werts benétigt.

Warmeleitfahigkeit

Die Warmeleitfahigkeit A (Lambda-Wert) gibt
jene Warmemenge Q an, die durch eine Flache von
1 m2 bei einer Temperaturdifferenz von 1K und
einer Schichtstéarke von Tm in 1s hindurchflief3t.
Je kleiner die Warmeleitfahigkeit eines Stoffes
ist, desto besser sind seine warmedammenden
Eigenschaften.

Warmerickgewinnung

Dies beschreibt den Vorgang, bei welchem die aus
der AbkUhlung der Luft und der Kondensation des
Wasserdampfes gewonnene Warme wieder in die
Zuluft zurickgefUhrt wird. Dabei konnen Warme-
tauscher oder Warmepumpen eingesetzt werden.

Winddichte Schicht

Die Winddichtheitsschicht soll das Einstromen
von Auf3enluft in einen Bauteil verhindern (z.B.
Dach- oder Wandbahn, Auf3enputz). Die wind-
dichte Schicht ist bereits in der Planungsphase
zu berUcksichtigen. Es gelten die gleichen grund-
legenden Anforderungen wie fUr die luftdichte
Schicht.

Wohnraumliftung

Kontrollierte Wohnrauml|Uftung ist ein Lufterneu-
erungssystem das verbrauchte Luft absaugt und
Frischluft hinzufohrt, ohne dabei Fenster &ffnen
zu muUssen. Die zugefUhrte Luftmenge ist dem
erforderlichen Frischluftbedarf der Bewohner
angepasst.
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